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Æ Ÿ—e�« ◊UÝË√

    √√√√bbbb³³³³LLLL����««««-2

Âu???????I½ ¨w?łu?�u???????OÐËd?J?O??????L?�« h?×???????H�« q?O???????N???????�??????²?�

«–≈ Ë ©1.1® ©Â_« qK?×????0® w?�Ë_« nO?????H????�?????²�« d?????O????C?????×?????²Ð

«c¼ Ë ©2.1 ® WO�«uL�« W¹dAF�«  UH?OH�²�« d0_« vC²[«

Ær−Š …bŠu� W¹dN−L�« ¡UCŽ_« œbŽ hOKI²� 

    UUUUHHHHHHHH����LLLL����««««-3

WWWWOOOOÝÝÝÝUUUUÝÝÝÝ____««««        UUUU½½½½uuuuJJJJLLLL����««««    1.3

d????O????C????×????²� ◊d????²????A?¹ ¨ZzU????²?M�« W????×????� s?O????�????×????²�

dOC×ð Ë√ WH?H−0 WOÝUÝ√  U½uJ0 ‰ULF?²Ý« ¨nH�L�«

ÆW[bÐ WOMI²�«  ULOKF²�« Â«d²Š« V−¹ ÆnH−0 q0UD

 «– W??????OzU??????O??????L?????O?J?�«  U?????łu??????²?ML?�« ÊuJ?ð Ê√ V−?¹ 

ÆUNÐ ·d²F0 WOKOK×ð WOŽu½

wI «d?DI???0 ¡U???0 q?L???F???²???�???L�« ¡U???L?�« ÊuJ¹ Ê√ V?−¹

‰U?š ¨W?O½bF?L�« Õö?0_« s0 ‰U?š ¡U?0 Ë√ ÃUłe�« s0 “U?N?ł

¡U????C????Ž_« u????L½ v?KŽ d????OŁQ????²?�« U????N½U?J0SÐ w?²�« œ«u????L?�« s0

ÆWÐd???−???²?�« U???N???O???I X¹d???ł√ w²?�« ·ËdE�« wI W?¹d???N???−???L�«

¡U?L�« W�U?Š wI W?�U?š U¹—Ëœ V?½U?−�« «c¼ W?³?[«d?0 sO?F?²¹

ÆWO½bFL�« Õö0_« ŸËeML�«

Âu¹œu?B�« b?O?�?DË—b?O¼ qO�U?×?0 ‰UL?F?²?Ý« sO?F?²¹

q?ł√ s0 ©‰Ø‰u?????00.1  w�«u?????Š ® p?¹—b¹—u?KJ?�« iL?????Š Ë√

œd¹ r� U?0  ¨ U?HH?�?LK�    pH  wMO?łË—b?ON�« q0U?F�« q¹b?Fð

Æn�U�0 ÊUOÐ

ÂÂÂÂUUUUFFFF����««««    ‰‰‰‰UUUULLLLFFFF²²²²ÝÝÝÝöööö����        UUUUHHHHHHHH����LLLL����««««    2.3 

`̀̀̀KKKK0000        ≠≠≠≠ÊÊÊÊuuuu²²²²³³³³OOOOÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××0000    1.2.3 

        VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««

⁄1,0 ÆÆÆÆÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆììììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

⁄8,5  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆNaCl Âu¹œuB�« —Ë—uKD

qK01000  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆììììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¡UL�«



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����««««19 ‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

«–≈  ¨s?O???????�???????�???????²?�UÐ ¨ ¡U???????L?�« w?I  U½u?J?L?�« V¹Ëc?ð

¨d0_« vC²[«

b???FÐ mK³?¹ Ê√ v�≈ pH wM?O??łË—b???O???N�« q0U???F�« ‰b???F¹

ÆÂ°25 wI 0,1 ± 7,0  rOIF²�«

llllÐÐÐÐdddd����««««    bbbbMMMMŽŽŽŽ    nnnnHHHH����LLLL����««««    dddd−−−−MMMM¹¹¹¹————    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××0000    2.2.3

 VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««

⁄2,25 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆììÆÆÆÆÆìÆÆÆNaCl  Âu¹œuB�« —Ë—uKD

⁄0,105 ÆÆìÆÆììÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆKCl ÂuOÝUðu³�« —Ë—uKD

⁄0,06ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ CaCl2 ·U−�« ÂuO��UJ�« —Ë—uKD

NaHCO3 Âu‡?‡¹b‡B?�«   U‡‡½u?‡‡Ð—U‡?‡Du‡‡?M‡‡?O??łË—b???O¼

⁄0,05ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

qK01000  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡U0

ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

Æ¡UL�« wI Õö0_« V¹Ëcð

b?????FÐ m?K³¹ Ê√ v?�≈ wM?O????łË—b?????O?????N�« q0U?????F?�« q¹b?????Fð

ÆÂ°25 wI 0,1 ± 6,9 rOIF²�«

ÊÊÊÊuuuu²²²²³³³³OOOOÐÐÐÐ    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××0000    3.2.3 

VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««

⁄1,0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Êu²³OÐ

qK01000  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡U0

    ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

 Æ¡UL�« wI Êu²³OÐ V¹Ëcð

b???F?Ð mK?³¹ Ê√ v�≈ w?MO???łË—b????O???N?�«  q0U???F?�«  q¹b????Fð

Æ Â°25 wI 0,1 ± 7,0  rOIF²�«

    UUUUHHHHÝÝÝÝuuuuHHHH����««««    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××0000     4.2.3 

wK�_« ‰uK×L�« VODdð

ÂuOÝUðu³�«  UHÝuI uMOłË—bO¼ wzUMŁ

⁄42,5 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©KH2PO4®

qK01000  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¡U0 

ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

q0U???F?�« ‰b???F¹ ¨¡U???L�« s0 q?K0500  wI `K?L�« »Ëc¹ 

Âu¹œu?B�« b?O?�?DË—b?O¼ ‰uK×?0 WDÝ«uÐ wMO?łË—b?O?N�«

b????F?Ð mK?³¹ Ê√ v?�≈ ¨‰Ø ‰u????0 1 ‡� p?¹—b¹—uK?J�« iL????Š Ë√

ÆÂ°25 wI 0,1± 7,2 rOIF²�«

‰u?K×??????L�« k?H?????×?¹ ÆqK?0 1000  v?²?????Š ¡U?????L?�UÐ »Ëc?¹

ÆWłö¦�« wI wK�_«

‰uK?×???L�«  s0  q?K01  ·U????C¹   ¨‰U???L????F????²???Ýô«  q³????[

t�U????L????F???²????Ýô ¡U????L�« s0 q?K0 1000   ‡� ©°Â20 wI®  w?K�_«

ÆnH�LD

’’’’UUUU��������««««    ‰‰‰‰UUUULLLLFFFF²²²²ÝÝÝÝöööö����        UUUUHHHHHHHH����LLLL����««««    3.3

ssss³³³³????????−−−−����««««ËËËË    ¨̈̈̈ssss³³³³????????−−−−KKKK����®®®®    ÂÂÂÂuuuu¹¹¹¹œœœœuuuu????????BBBB����««««        ««««dddd????²²²²????????ÝÝÝÝ    ‰‰‰‰uuuuKKKK××××????????0000    1.3.3

©©©©Hatmaker    ddddDDDDUUUU0000        UUUU¼¼¼¼    ····UUUU−−−−����««««    VVVVOOOOKKKK××××����««««ËËËË    ÍÍÍÍddddDDDD����««««

 VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««

sOðd0 tOLL�« Âu¹œuB�« wŁöŁ  «d²Ý

⁄20,0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆNa3 C6H5O72H2O

qK01000 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¡U0

 ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

°Â45   sO?Ð  sO????�????�????²�U?Ð  ¡U????L�«  wI  `?KL?�« »Ëc¹

Æ °Â50 Ë

b??????FÐ m?K³?¹ Ê√ v�≈ w?M?O?????łË—b??????O?????N?�« q?0U?????F?�« ‰b?????F?¹

Æ°Â25  wI 0,1 ± 7,5  rOIF²�«

 U???????H??????Ýu???????I ≠uM?O???????łË—b??????O?¼u?½u??????0 ‰u?K×???????0    2.3.3 

i?L?????????Š ≠Íd?D?�« s³?????????−?�« Ë ¨s?³?????????−?K?�® Âu?????????O????????ÝU?ðu?????????³?�«

≠ U?M¹“U?J?�« ≠w?M³?K?�« sO?¹“U?J?�« ‚u???????×???????�???????0 ≠s?O?¹“UJ?�«

…bA?I�«Ë   UOC?L×�« wCL?×�« VOK×�« qB0 oOŠU?�0

Æ©WC0U×�«

VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««

Âu‡‡‡O‡?‡ÝU‡‡ðu‡‡‡³�«  U‡?H‡Ýu?I ≠u‡M‡O‡łË—b‡‡O?‡¼u‡½u‡0

⁄20,0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  K2HPO4

qK01000 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¡U0

ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««

°Â45 s?O?Ð sO????????�???????�????????²?�UÐ ¡U????????L?�« wI `?K?L?�« V¹Ëc?ð

Æ°Â50Ë

nOH�?²K� W³�M�UÐÆ pHwMOłË—bO?N�« q0UF�« ‰bF¹

‚u???×???�???0Ë wM³?K�« sO¹“U?J�« ¨sO?¹“UJ�« i?L??×?�  w�Ë_«

q?0U??????????F?�« Êu?J?¹ Ê√ V?−?¹ ¨w?C???????????L??????????×?�« V?O?K?×?�« q?B??????????0

U??0√  Æ°Â25 wI 0,1  ± 8,4  rO????I???F???²?�« b???FÐ wM?O???łË—b???O????N�«

…b?A??I�«Ë W¹dD�« ÊU?³??ł_« ¨ÊU?³?ł_« ¨ UM?¹“UJK� W?³??�M�UÐ

0,1 ± 7,5 wMOłË—bON�« q0UF�« ÊuJ¹ ¨WC0U×�«



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 20
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

    nnnnHHHH����LLLL����««««    kkkkHHHHŠŠŠŠËËËË    rrrrOOOOIIIIFFFF²²²²����««««    ¨̈̈̈llll¹¹¹¹““““uuuu²²²²����««««    4.3 

 3.2® nH???�??L�« Ÿ“u¹ ¨w?�Ë_« nO??H???�??²K?� W??³??�?M�UÐ

 U????H????O????H????�???²?K� W????³????�M?�UÐ U????0√ ¨©4.4) UM?OMI?�« wI ©3.3Ë√

©4.5® —U??????³???????²??????š« V?OÐU?½√ wI Ÿ“u???????²??????I ¨©3,2 ® W?¹d??????A?????F?�«

©4.4® WM?OM[ qD ¡«u???²??ŠU?Ð rO??I???F??²?�« b??FÐ `?L??�ð  U???O??L?JÐ

»u???³½√ q?D Ë ©WÐuK?D0 Èd???š√  U???O???L???D Ë√ ® q?K0 9,0  vKŽ

nH?????�?????0 Ë√ n?H????�?????L?�« s0 q?K0 9,0  v?KŽ ©4.5 ®—U????³?????²????š«

Æ©WÐuKD0 Èdš√  UOLD Ë√ ® qK0 9,0  ‡Ð —bI¹ œbF²0

Æ UMOMI�« Ë VOÐU½_« b�ð

W??I?O??[œ 15  …b??L�  rO??I?F??²�«  “U??N??ł  WDÝ«uÐ  rO??I??Fð

W?K?¹u?Þ r?O????????I?????????F?????????²?�« …b?????????0 ÊuJ?ð Ê√ s?J?L?¹ ® 1±°Â121 w?I

Æ©…dO³J�« ÂU−Šú� W³�M�UÐ

sO??F??²?¹ ¨U¹—u??I nH??�???L�« ‰U??L??F??²??Ý« Âb??Ž W?�U??Š wI

b×?D dN?ý …bL� Â°5  v�≈ Â°0 s0 ¡uC?�« sŽ «bOFÐ t?EHŠ

r−?????Š wI d????O?????Gð Í√ U????N?????O????I Àb????×¹ ô ·Ëd?þ wI v?B????[√

Æt³ODdð Ë√ nH�L�«

¡U????C?????Ž_« s0  U????Žu?????L????−?????0 …b????Ž ¡U????B?????Š≈ U½œ—√ «–≈

l¹“uð sJL¹ ¨WHK²�?0 Ÿ—“ ◊UÝË√ ‰ULF²ÝUÐ W¹d?N−L�«

9,0  s0 d?³D√  U?OLJÐ © U?NM0 iF?³�« Ë√ ®  UH?H�?L�« qD

 UMOMI�« Ë —U³?²šô« VOÐU½√ ÂU?−Š√ ÊuJð Ê√ V−¹ ÆqK0

Æ UHH�L�« ÂU−Š√ l0  W³ÝUM²0 © 4,4Ë 4,5®

    WWWWOOOOłłłłUUUUłłłłeeee����««««        ««««ËËËËœœœœ____««««    ËËËË        ««««eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����«««« -4

W�u³?I0 b?Š«u�« ‰ULF?²Ýô«  «–  «e?ON−?²�« d³?²Fð

«–≈ ¨ U??N�U??L??F??²??Ý« œU?F??L�« W??O??łU??łe�«  «Ëœ_« ÊQ??ý U??N½Q??ý

 «Ëœ_«  U????O???�u????B????�� W????IÐU?D0 U????NðU????O????�u???B????š X½U????D

Ê√Ë …—dJ²?L�«  UL?OIF?²K�  W?0ËUI0 Êu?Jð Ê√Ë WOłU?łe�«

ÆUOzUOLOD WK0Uš ÊuJð

wwww????łłłłuuuu����uuuu????????????????????????????????OOOOÐÐÐÐËËËËdddd????JJJJ????OOOO????????????????????????????LLLL????����««««    dddd????????????????????????????³³³³????????????????????????????����????????????????????????????LLLL????KKKK����    WWWW????¹¹¹¹œœœœUUUU????????????????????????????FFFF????����««««        ««««ËËËËœœœœ____««««

∫∫∫∫ÅÅÅÅUUUULLLLOOOOÝÝÝÝôôôô

Ë√  © Êd??I ® W?IU??−�« …—«d??×�UÐ rO??I??F?²?�« …e?N??ł√ 1.4 

‰ËeF0 rOIFð “UNł ® © rO?IF²�« “UNł ® W³Þd�« …—«d×�UÐ

Æ © ◊UÝË_« l¹“uð Ë dOC×ð ÂUE½ qš«œ Z0b0 Ë√

¨n?H?????�??????L?K�  W??????�??????0ö??????L�«   «Ëœ_«  r?O??????I?????F?ð  V−?¹

U?0 W?�U?Š wI ô≈  U?H??O?H??�?²�« Ë U?N??²Ðd?−?ð œ«d?L�«   WMO??FK�

Æ© WOJ²Ýö³�«  «eON−²�« ® UI³�0 WLIF0 X½UD «–≈

…—«d???Š W???ł—œ wI t???²??O???³???¦???²Ð ¨Êd???H�« wI ¡«u???Ý ≠ √ 

vK?Ž …b????Š«Ë W?????ŽU????Ý  …b?????L�  Â °175Ë Â°170  sO?Ð ÕË«d????²ð

Æ q[_«

W?ł—œ wI t??²?O?³?¦?²Ð ¨ r?O?I?F?²�« “U?N??ł wI ¡«u?Ý ≠ »

Æq[_« vKŽ WIO[œ 20  …bL� 1±°Â 121  ‡Ð —bIð …—«dŠ

“U????N????ł wI  U????�U???L?�« rO????I????Fð Âb????Ž V−?¹ ¨sO????Š wI

V½«u????−�« vK?Ž WÐu?Þd�« n¦?Jð V³????�Ð  p�–Ë ¨r?O???I???F????²�«

W????[œ v?KŽ dŁR?¹ U????L????0 b?¹d????³????²�« ¡U?MŁ√ W?????�U????LK?� W????OK?š«b�«

ÆÁcš√ œ«dL�« r−×�«

    WWWW����½½½½UUUU−−−−LLLL����««««        ««««eeeeOOOONNNN−−−−ðððð  2.4

 ∫ WO�U²�«  «eON−²�« ÈbŠ≈ ‰ULF²Ý« V−¹

œb?????????Ž  mK?³?¹  ¨w?½«—Ëb?�«  W????????�?½U?????????−????????L?�« “U????????N?????????ł ≠√

vKŽ Íu?²?×¹ ¨ 
1≠œ45000 Ë 

1≠œ
 8000 sOÐ  t?O?I   «—Ëb�«

W?ODžQ?Ð qC?I_« s0 …e?N?−??0 W¹b¹b?Š Ë√ W?O??łU?ł“ ”ËR?D

ÆrOIF²K� W0ËUI0Ë

w?I?K??×?�« Ÿu?M?�« s?0 W????????????�?½U????????????−???????????L??�« “U???????????N????????????ł  ≠»

 Æ WLIF0 WOJO²ÝöÐ ”UOD√ vKŽ  Íu²×¹ ©Stomacher ®

”U???????????O???????????D_« Ë  ”ËR?J?�«  W???????????F???????????Ý  Êu?J?ð  Ê√ V?−?¹

Ãe??LÐ `?L??�ð W??O???IU??D  ©Stomacher  fO??D® W???OJO??²???Ýö??³�«

vK?Ž Ë Æ nH???�???LK� W???³???ÝUM?L�« W???O???LJ�« l0 «b???O???ł W?MO???F�«

r−?Š sOðd0 ÍËU?�¹ ¡UŽu�« r−?Š ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ¨ÂuL?F�«

ÆUF0 nH�L�« Ë WMOF�«

s0 q?K0 2Ë√ q?K01 j?Kš v?KŽ …—b???????I�« t?� ÃU??????ł— 3.4 

Ë√ ©WK?zU??�?�« œ«u???L�« W�U???Š wI® U???N???²Ðd???−ð œ«d???L�« W?MO???F�«

l0 ¨WO?IUD WFÝ Ë– »u?³½√ wI W¹dAF�«  U?HOH?�²�« jKš

o?KF???????0 v?KŽ ‰u???????B???????×?K� n?H???????�??????L?�« s?0 qK?0 18Ë√ q?K0 9

Ã—U????š W?????O½ «—Ëœ  U????Dd?????Š o¹d?Þ sŽ  p?�– Ë f½U????−?????²????0

Æ©fJOð—uI ÃUł“ ‰U¦0® —U³²šô« VOÐU½√ Èu²×0 eDd0

s?0  qK?0    90 V?Žu??????????²???????????�?ð  Ê√  s?J?L?¹   U?M?O?M?[ 4.4

…bŽ Ë√ w?K�_« ‰uK×L�« d?OC?×²�  qL?F²�?L�« nH�?L�«

Ác?¼ w?I w?IU???????????D ⁄«d???????????I „d?ð l?0 ¨q?K?0 90 s?0  ÂU???????????−??????????Š√

ÆÃd�« WOKLŽ qON�²�  UMOMI�«

Ë√® qK0 10 VŽu??²?�ð Ê√ s?JL¹ —U?³??²??š« VOÐU½√ 5.4

WM?O????F?�« s0 ©d????0_« v?C????²????[« «–≈ q?K010 s0 ÂU?????−????Š√ …b????Ž

w�Ë_« nO??H??�??²�« Ë√ ©özU??Ý X½U??D «–≈® U??N??²Ðd??−ð œ«d??L�«

l0 ¨W???O�«u??L�« W?¹d??A??Ž  U???H??O??H???�ð Ë√ ©Èd??š√  ôU???Š wI®

ÆÃd�« WOKLŽ qON�²� VOÐU½_« wI wIUD ⁄«dI „dð

W????F????Ý  «– ©sD[ W?DÝ«u?Ð …œËb???�????0®  U????�U????0    6.4 

r01,75  ‡Ð mK?³ð Êö??O??Ý W??×??²???I Ë qK01 ‡Ð —b??I?ð …d??³??²??F??0

Ær0 3 U¼dD[ mK³¹Ë

«–≈ Ë  ¨W???I???I???A???0   U???�U???0 ‰U??L???F???²???Ý« Âb???Ž wG???³?M¹ 

W?×{«Ë W?�UL�«  U?ł—bð  ÊuJð Ê√ sOF?²¹ d0_« ÂeK²?Ý«

ÆÈu²×L�« sŽ U¼eOOL²�

 «– ©sD[ W?DÝ«uÐ …œËb??�?0® W??ł—b??0  U?�U??0    7.4 

Æ qK0 20Ë√ qK0 10 ö¦0 UO³�½ …dO³D WFÝ
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Ær0 6 w�«uŠ U¼dD[ mK³¹ ¨WOłUł“  U¹dD    8.4  

e?N−?0  pH wMO?łË—b?O?N�« q0U?F�« ”U?O?[ “U?N?ł 9.4 

q?0U???????F�« …b???????Šu?� 0,1 w?I ◊u???????³???????C????????0 Í—«d???????Š ‰b???????F???????L?Ð

Æ pH wMOłË—bON�«

%1 wI ◊u???³???C???0 W???O???IU???D W�u???L???Š Ë– Ê«e???O???0 10.4 

ÆW½Ë“uL�« WOIUB�« WK²JK�

.1± Â°45 wI ‰bF0 wzU0 ÂULŠ    11.4 

.1± Â°37 wI ‰bF0 wzU0 ÂULŠ    12.4 

    …………dddd¹¹¹¹UUUUFFFFLLLL����««««-    5

ÆW³ÝUM0 ◊Ëdý oIË …d¹UFL�« r²ð

qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ -6

‰U????????¦???????0® W????????�U???????�?�« ÀU????????×Ð_« i?F????????³?� W???????³????????�M?�U?Ð

iF?Ð ÂËe� Ë√ W???�U???š  U???OM?Ið ◊d???²???A¹  ©ö???O½u???L?�U???��«

 U???OM?I??²?�« ÊS???I ¨ ôU???×�« Ác???N� W???³???�M?�UÐ Æ UÞU???O???²???Šô«

ÆwMFL�« ZNML�« wI WMO³0

1.1.6 wI W?MO?????³????L?�«  U????O?KL?????F�« Íd?????−ð ô Ê√ V?−¹ 

ÆfLA�« WFý√ X×ð …dýU³0  2.1.6Ë

ÆWIUEMK� W¹œUF�«  UÞUO²Šô« cš√ sOF²¹ 

wwww����ËËËË____««««    nnnnOOOOHHHH����²²²²����««««    ËËËË    WWWWÐÐÐÐdddd−−−−²²²²KKKK����    WWWWMMMMOOOOFFFF����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð    1.6

V³?�Ð W¹d?N?−?L�« ¡U??C?Ž_UÐ —d?C�« ‚U?×�≈ ÍœU?H?²�

Wł—œ ÊuJð Ê√ sOF?²¹  ¨…—«d×�« Wł—b� TłUHL�« d?OG²�«

w¼ ¨ÁU?½œ√ …—u??Dc???L?�«  U??O?KL???F�« ‰ö???š nH???�???L�« …—«d???Š

W�U?Š w?I ô≈ ¨U?N?²Ðd??−ð œ«d?L�« WM?O?F�« …—«d?Š W??ł—œ fH½

ÆWH�U�0  UH�«u0 œułË

WWWWKKKKzzzzUUUU��������««««    WWWWOOOO³³³³OOOOKKKK××××����««««        UUUU−−−−²²²²MMMMLLLL����««««    ËËËË    VVVVOOOOKKKK××××����«««« 1.1.6

l¹“uð ÊU??L??C?� «b??O??ł U??N??²Ðd??−ð œ«d??L�« W?MO??F�« Ã—

VK?I�U?Ð ¨ W¹d????N????−????L�« ¡U????C????Žú� ÊUJ?0ù« —b????IÐ qŁU????L????²????0

V−¹ Æ …d??0 25  ¨WMO???F�« vKŽ Èu???²??×??L?�« ¡U??ŽuK� l¹d???��«

ô Ê√ V?−¹ Æd??????¦??????F??????³??????²ð U??????N??????Dd?ð Ë√ …u?????ž— q?J?Að V?M−?ð

ÆozU[œ ÀöŁ ¨WMOF�« ŸUD²[«Ë jK��« sOÐ …bL�« “ËU−²ð

WDÝ«uÐ U?N?²Ðd?−ð œ«d?L�« WMO?F�« s0 qK01  ŸUD²?[«

nH???�??L�« s?0 qK0 9 v�≈ ·U??Cð Ë ©6.4 ® W???L??I???F??0 W???�U??0

qK0    90  ‡� U??N??²Ðd??−ð œ«d??L�« WMO??F�« s?0 qK0 10  Ë√® ©2.3®

Æ© qK0 99  ‡� qK0    11  Ë√ nH�L�« s0

sŽ …d????0 25  ‰U????¦???0 ® w�Ë_« n?O???H????�???²?�« «c¼ Ã— ≠ 

p?�c??ÐËÆ © Ê«u?Ł 7 w?I r?0300  ‡?Ð —b????????????I?ð W????????????Dd????????????Š o?¹d?Þ

Æ
1-10 nOH�ð vKŽ qB×²½

Æ2,6  V�Š WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð

¨̈̈̈    VVVVOOOO????KKKK××××����««««    qqqq????BBBB????????????????0000    ‚‚‚‚uuuu????????????××××????????????????����????????????????0000    ¨̈̈̈····UUUU????????????−−−−????����««««    VVVVOOOOKKKK????××××����««««  2.1.6 

““““uuuu²²²²DDDDöööö����««««ËËËË    iiiiOOOO����LLLL����««««    ‚‚‚‚uuuu××××����0000

tJ?¹d????×?????²Ð o?KG?????L�« ¡U?????Žu�« Èu????²?????×????0 W?¹UM?FÐ j?Kš

Æ…—dJ0 WHBÐ t³K[Ë

wI …œu?????łu????0 U????N????²Ðd????−?ð œ«d????L�« W?MO????F?�« X½U????D «–≈

¨ b?O?−�« jK��UÐ `?L�?ð ô W?I¹dDÐ …Q?³?F?0Ë wK�_« Â“d�«

`²??H¹ rŁ ¡U??Žu�« j?K�¹ Æd??³??D√ ¡U??ŽË v�≈ U??NK¹u??×ð sO??F??²¹

W?I¹dD?�« oIË W?I?FK0 WDÝ«u?Ð WÐuKDL�« WMO?F?�« ŸUD²?[ô

ÆÁU½œ√ WMO³L�«

Æp�– bFÐ …dýU³0 ¡UŽu�« oKG¹

nH??�??L�« s?0 qK0 90  vKŽ Íu???²??×ð W?MOM[ s�???�ð 

VOK×�« ‚u??×?�?0 Ë√ ©11.4® wzU?0 ÂU??L?Š wI  ©2.3 ® rzö?0

t?K?0U???????Ž m?K?³?¹Ë d????????0_« vC????????²????????[« «–≈ ¨©1.3.3®d????????DU???????0  U?¼

.1± Â °45 wI 0,1 ± 7,5 wMOłË—bON�«

¡U?????ŽË wI U?????N?????²Ðd?????−ð œ«d?????L�« W?MO?????F?�« s0 ⁄10 Ê“Ë

‚u??×???�??L�« ⁄d???H¹  ¨©d??A???OÐ ¡U??ŽË q¦???0® VÝUM0 w?łU??ł“

nH???�????L�« vK?Ž W¹u???²???×???L?�« nO???H???�???²?�« WMO?M[ wI ¡j?³Ð

U¼—U????³????²???š« œ«d????L�«  WM?O???F?�« s0 ⁄10 Ê“Ë Ë √ —U????²???�????L�«

ÆnH�L�« l0 WMOMI�« wI …dýU³0

qł√ s?0 ¡j³Ð W?MO?MI�« —Ëb?ð ¨Èu???²????×???L?�« V¹Ëc????²�

sŽ Ê«uŁ 10  …b???L� …d???0 25  Ãdð r?ð ‚u???×???�???L�« t???O???O???Lð

‰U????L???F????²????Ý« sJL?¹ Æ r0 300 w�«u????Š mK³?ð  U???Dd???Š o?¹dÞ

WK?O????Ýu????D ©»2.4® wI?K×?�« ŸuM?�« s0 W????�?½U????−?????L�« “U?????N????ł

Æ ÃdK� Èdš√

5 …b?????L?� wzU??????L�« ÂU?????L??????×�« w?I WM?OM?I�« l?{Ë …œU?????Ž≈

Ædšü sOŠ s0 Ãd�« l0 ozU[œ

Æ2.6 oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð

b????O????ł  V?OKŠ  ‚u?????×????�????0  vK?Ž ‰u????B????×�« q?ł√ s0 

¨d???DU??0  U?¼ VOK?×�« ‚u???×??�???0 W???�U??š Ë  t?M¹uJ?ð  œU??F???0

¨W�U×�« Ác¼ wI Ë Æ©8.4® WO?łUł“  U¹d?D ‰UL?F²?Ý« sJL¹

ÆrOIF²�« q³[  UMOMI�« wI UNF{Ë sOF²¹

ÍÍÍÍddddDDDD����««««    ssss³³³³−−−−����««««    ËËËË    ssss³³³³−−−−����««««    3.1.6 

W�u?�³?D wI UN?²Ðd?−ð œ«dL�« WMO?F�« s0 ⁄10 Ê“u¹

Ë√ ©√2.4® w½«—Ëb?�« W?????�½U?????−?????L�« “U?????N?????ł ¡U?????ŽË wI l?{uð

⁄10 Ê“uð Ë√ ©»2.4® wIK×�« ŸuM?�« s0 W�?½U−?L�« “U?N?ł

Æ¡UŽu�« wI …dýU³0 U¼—U³²š« œ«dL�« WMOF�« s0

“UN?ł Ë√ w½«—Ëb�« W�½U?−L�« “U?Nł ‰U?LF²?Ý« ¡UMŁ√

s?0 qK?0 90  ·U?????????C¹ ¨w?I?K?×?�« Ÿu?M?�« s0 W?????????�?½U?????????−????????L?�«

q?0U????????F?�«  Êu?J?¹ Ë ©2.3.3®Ë√ ©1.3.3® Ë√ ¨©2.3® n?H?????????�?????????L?�«

Æ0,1 ± 7,5  pH wMOłË—bON�«
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W?IO?[œ s0 ® q0UJ�« U?NF¹“uð W¹U?ž v�≈ …œU?L�« jK�ð

W�½U−L�« “UNł ‰U?LF²Ý« W�UŠ wI Æ©ozU[œ 3  v�≈ …bŠ«Ë

Ê«—Ëœ v?KŽ ‰u?????B?????×?K� W??????O?????IU?????D …b?????L?� qL?????F?½ ¨w½«—Ëb?�«

Æ…—Ëœ 20000 v�≈ 15000  s0 mK³¹ w�ULł≈

W????�?½U????−?????L�« “U?????N????ł ‰U????L?????F????²?????Ý« W�U?????Š wI v?²????Š ≠

2,5 …b??L?�« “ËU??−??²?ð ô Ê√ wG??³M?¹ ¨W??Žd??Ý q?[_« w½«—Ëb�«

l¹“u?²�« …—«d?Š W?ł—œ “ËU?−?²ð ô Ê√ qC?I_« s0  ÆW?I?O?[œ

…u?????žd?�« „d?????²ð Æ°Â45 ‰U?????Š Í√ w?I Èb?????F?????²ð ô  Ê√ Ë °Â40

ÆŸ“u²²�

Æ2.6.oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð ≠

iiii????LLLL????????????????????????ŠŠŠŠ    ¨̈̈̈wwww????MMMM³³³³????KKKK????����««««    ssssOOOO????¹¹¹¹““““UUUU????JJJJ����««««    ¨̈̈̈ssss????OOOO????¹¹¹¹““““UUUUJJJJ????����««««    iiii????LLLL????????????????????????ŠŠŠŠ    4.1.6

VVVVOOOOKKKK××××����««««    qqqqBBBB0000    ‚‚‚‚uuuu××××����0000

wI U?N??F?{ËË U?N?²?Ðd?−ð œ«d?L�« WM?O?F�« s0 ⁄10 Ê“Ë

ÆW�u�³D

vK?Ž Íu???²??×?ð nO???H???�???²�« WM?OM[ w?I WMO???F�« l?{uð

uMO?łË—b?O¼ nH?�?0 s0 qK0 90 Ë ©8.4 ® WO?łUł“  U?¹dD

q0U???F�« Êu?J¹Ë ©2.3.3® Âu???O????ÝUðu???³?�« wzUM?Ł  U???H???Ýu????H�«

i?L???????×Ð o?K?F???????²¹ «c?¼Ë 0,1 ± 8,4 p H  w?MO???????łË—b???????O???????N?�«

Æ wM³K�« sO¹“UJ�« Ë sO¹“UJ�«

 15 …b?L� WODO?×0 …—«d?Š Wł—œ  wI WMOMI�« „d?²ð

ÂU?L?Š wI  1 ± Â°37   v�≈ …—«d??×�« W?ł—œ lIdð r?Ł W?I??O?[œ

Æ©12.4® wzU0

l?0 W??????I???????O??????[œ 15 …b?????L?� Â°37 w?I   UM?O?MI?�« „d??????²?ð

Æ dšü sOŠ s0 …uIÐ UNJ¹d×ð

©√ 2.4 ® w½«—Ëb�« W�½U−?L�« “UNł ‰UL?F²Ý« VM−ð

q?J?A?ð V³?????????�?Ð ©»2.4 ®w?I?K?×?�«   Ÿu?M?�«  s0 “U??????????N?????????ł Ë√

 Æ …užd�«

.2.6 oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dOC×ð ≠

        UUUUMMMMOOOO¹¹¹¹““““UUUUJJJJ����«««« 5.1.6

W�u?�³?D wI UN?²Ðd?−ð œ«dL�« WMO?F�« s0 ⁄10 Ê“uð

Ë√ ©√ 2.4 ® w½«—Ëb�« W???�½U??−???L�« “U???N??ł ¡U??ŽË w?I l{uðË

Ê“uð Ë√ ©»2.4 ® wIK×�«  ŸuM�« s0 W�½U−?L�« “UNł wI

Æ¡U??Žu?�« wI …d??ýU???³??0 U¼—U??³???²??š« œ«d??L?�« WMO???F�« s0 ⁄10

wzUMŁ  UHÝuI _uMOłË—bO¼ nH�0 s0 qK0 90  WIU{≈

wMO??łË—b?O?N�« q0U??F�« ÊuJ¹ Ë ©2.3.3® Âu?O??ÝUðu?³�«

ÆWODO×0 …—«dŠ Wł—œ wIË 0,1 ± 7,5 

“U?Nł ‰U?L?F²?Ý« W�UŠ w?I Æ sO²?IO?[œ w�«u?×� jK�¹

W?????O?????IU??????D …b?????L� q?L?????F?�« wG?????³?M¹ ¨ w?½«—Ëb�« W??????�½U?????−?????L?�«

v?�≈ 15000  s?0 mK?³?¹  w�U???????L???????ł≈ Ê«—Ëœ v?K?Ž ‰u???????B???????×K?�

w½«—Ëb�« W�½U?−L�« “UN−� W³?�M�UÐ v²Š Æ …—Ëœ 20000 

ÆWIO[œ 2,5  …bL�« “ËU−²ð ô Ê√ V−¹ WŽdÝ q[_«

ÂU??????L?????Š w?I 1  ± Â °37 v?�≈ …—«d?????×?�« W?????ł—œ lId?ð ≠

 Æ©12.4®wzU0

¨ w½«—Ëb�« W??�½U?−??L�« “U??N?ł ‰U??L?F??²?Ý« W�U??Š wI ≠

nO????H????�?ð vKŽ Èu????²????×ð Èd????š√ W?MO?M[ v�≈ j?OK�?�« qI?M¹

Æ rIF0

Æ WIO[œ 15 …bL� 1  ± Â °37wI „d²¹ ≠

Æ qLF�« WK�«u0 q³[ ¨ Ÿ“u²ð …užd�« „d²ð ≠

Æ2.6  oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð ≠

    …………bbbbÐÐÐÐeeee����««««    6.1.6

Ë ¡U??ŽË wI U??N?²?Ðd?−?ð œ«d?L?�« WMO??F�« s0 ⁄10 Ê“uð

Æ1  ± Â°45 wI © 11.4 ® wzUL�« ÂUL×�« wI  l{uð

ÆWMOF�« ÊUÐË– W¹Už v�≈ ¡UL�« wI ¡UŽu�« „d²¹

ÆjK�¹ rŁ ©2.3® nH�L�« s0 qK0 90 ·UC¹

“UNł ‰U?LF²Ý« W�UŠ wI ¨WOKL?F�« Ác¼ “U−½≈ qN�¹

Æ©»2.4® wIK×�« ŸuM�« s0 W�½U−L�«

vKŽ W¹u?²×?L�« W?I³D�« vKŽ jI?I qL?F�« sJL¹ UL?D 

∫  wK¹ ULD nOH�²�« dOC×²� ¡UL�«

8 w�«u???Š vKŽ Íu??²???×ð ⁄ 50 ‡‡Ð —b???Ið W??O??L???D c??šRð 

n?H?????�?????L�« s?0 qK?0 42 U?????N??????O�≈ ·U??????C¹ Ë  ¡U??????L�« s?0 qK?0

ÆÂ °45 wI tMO��ð œUF¹ rŁ ©3.2.3®

1  ± Â °45 wI ©11.4 ® wzUL?�« ÂUL×�« wI ¡U?Žu�«  l{u¹

d?¦?D_« vKŽ „d?²¹ Ë «b?Oł j?K�¹ Æ…bÐe�« ÊUÐË– W¹U?ž v�≈

Æ‰UBH½ô« ÀËbŠ W¹Už v�≈ WIO[œ15

WMO??F�« l?{uð ¨d??0_« vC??²??[« «–≈ ¨ U??I?³?D�« qB??H�

Íe??Dd???L�« œdD?�« »u??³½√ w?I ÊUÐËc�« —U???³??²???šUÐ W??�U???��«

wI …d???ýU???³??0 U???N???²Ðd??−?ð œ«d??L?�« WMO???F�« »Ëcð Ë√® r?I??F???0

s0 Ê«—Ëb�« W??Žd??Ý mK³ð YO??Š ©Íe??Dd??L�« œdD�« »u??³½√

Æ 
1≠œ

 2000 v�≈
 1 ≠œ1000

W??L??I??F???0 W??I¹dDÐ ©U??O?KF�«® W??L??Ýb?�« W??I??³D�« lD?²??Ið

ÆWž—UI W�CLÐ qB²0 rIF0 »u³½√ WDÝ«uÐ

ÆvKH��« WI³D�« lD²Ið

Æ2.6 oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dOC×ð 

UUUU????????NNNN????????OOOO????????IIII    UUUU????????LLLLÐÐÐÐ®®®®    …………bbbb????????LLLL????????−−−−????????LLLL????����««««    WWWW????????OOOO????????³³³³????????OOOOKKKK××××����««««        UUUU????????łłłłuuuu????????²²²²????MMMMLLLL����«««« 7.1.6

©©©©„„„„ööööNNNN²²²²ÝÝÝÝöööö����    WWWWŽŽŽŽuuuu{{{{uuuuLLLL����««««            UUUU−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««

©6.1.6® …b?Ðe?�U?Ð W????????�U?????????�?�« W?????????I?¹d?D?�« fH?½ o?³?D?ð

©12.4®wzU???0 ÂU??L??Š ‰U??L???F??²??ÝUÐ s?J�Ë © w�Ë_«  W??I?¹dD�«®

Æd¦D_« vKŽ 1  ±Â °37 wI



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����««««23 ‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

œ«d????L�« W?MO????F�« …—«d????Š W????ł—œ “ËU????−????²ð ô Ê√ V?−¹

Æ wzUL�« ÂUL×�« …—«dŠ Wł—œ ¨UN²Ðd−ð

Æ2.6 oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð 

…………bbbbAAAAIIII����««««    ËËËË    ddddLLLL����LLLL����««««    VVVVOOOOKKKK××××����««««    ¨̈̈̈    UUUUOOOOKKKK××××²²²²����««««    ¨̈̈̈ÊÊÊÊööööHHHH����«««« 8.1.6

WMO?M[ wI U??N??²Ðd??−ð œ«d??L�« WM?O??F�« s0 ⁄ 10 Ê“uð

Æ© 8.4® WOłUł“  U¹dD vKŽ Íu²×ð  ©4.4®

¨W??³Þd??L�« …b??A?I?�« Ë  U?O?K×??²�« Ë Êö??HK� W??³?�?M�UÐ

Æ Ÿ“u²O� Ãd¹ rŁ © 2.3® nH�L�« s0 qK0 90 nOC½

¨W??C???0U??×�« …b???A??I�« Ë d???L??�??L�« V?OK×K?� W??³??�?M�UÐ

Æ0,1 ± 7,5 wMOłË—b?O¼ q0UŽ Ë– ©2.3.3 ® nH�L�« qL?F²�¹

ŸuM?�« s0 w½«—Ëb�« W???�½U???−??L�« “U???N??ł ‰U???L??F???²??Ý« s?JL¹

Æ© »2.4 ® wIK×�«

Æ2.6  oIË WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð

    WWWWOOOO����UUUU²²²²����««««    WWWW¹¹¹¹ddddAAAAFFFF����««««        UUUUHHHHOOOOHHHH����²²²²����««««    2.6 

 U?????H??????O?????H?????�??????²�« d?????O??????C?????×?ð Í—Ëd?????C�« s?0 fO?� ≠

u???C????Ž »U???O???ž Ë√ œu???łË s?Ž Y×???³?�« W�U???Š w?I ¨W¹d???A????F�«

Æ Ãu²ML�« s0 ⁄ 0,1 Ë√ qK0 0,1 wI ÍdN−0

s?0 q??K?0 1 ¨…b??¹b???????????????ł W???????????????�U???????????????0 W??D?Ý«u??Ð q?šb??¹ ≠

»u????³?½√ wI © 2.1.6 Ë√ 1.1.6 ¨‰U????¦?????0 ® w�Ë_« n?O????H????�?????²�«

l0 © 2.3® rI????F????0 n?H????�????0 s0 q?K0 9 vK?Ž Íu????²???×?¹ b¹b????ł

…b¹b?ł W�U?0 qL?F²?�ð ÆnH?�L�UÐ W?�U?L�« ‰UBð« ÍœU?Hð

Æ nOH�ð qJ�

qK0 10 qšb¹ ¨…d??O?³??D ÂU?−??Š√ ‰U?L?F??²?Ý« W�U??Š wI ≠

s0 qK0 90 vKŽ Íu?²?×ð WMO?M[ wI w�Ë_« nO?H?�?²�« s0

99 ‡� w�Ë_« nOH?�²�« s0 qK0 11 Ë√ © 2.3® rIF?0 nH�0

Æ©2.3 ® rIF0 nH�0 s0 qK0

¡UMŁ√ ¨3-10 nO???H???�ð ‰U??L???F???²??Ý« ◊d???²???A¹ U??0b?MŽ ≠

1 W??IU??{≈ sO???F??²¹ ¨ W�U??×�« Ác?¼ wH??I  W¹œU??F�« W???Ý—U??L??L�«

rI????F???0 n?H???�????0 s0 q?K0 99‡� w?�Ë_« nO????H???�????²�« s0 q?K0

Æ  ©2.3®

o??¹d??Þ s???Ž U??????????????????????0≈  «d??????????????????????0 10 W??¹U??M??F???Ð j??K??�??�« ≠

sŽ U????0≈ Ë …b¹b???ł W????�U???0 W?DÝ«uÐ  Íœd?D�« ’U???B????²???0ô«

10 v�≈ 5 …b??L� ©3.4® wJ?O½UJO???0 ◊ö???š ‰U??L???F???²??Ý« o?¹dÞ

Æ2 ≠10 nOH�ð vKŽ ‰uB×K� Ê«uŁ

qF???−ð W???I¹dDÐ Ê«—Ëb?�« W??Žd???Ý —U??O???²??š« s?O??F???²¹ ≠

Æ rÝ 3 v�≈ rÝ 2 ‡Ð ¡UŽu�« WIUŠ f0ö¹ —ËbL�« qzU��«

nH?�?L�UÐ  U?OKL?F�« Ác¼ …œU?Ž≈ ¨d?0_« vC?²?[« «–≈Ë

Ë 2- 10 n?O?????H?????�?????²�« ‰U?????L?????F?????²?????ÝU?Ð p�– Ë ©2.3® r?I?????F?????L�«

 U?H?O?H??�ð vKŽ ‰u?B?×�« qł√ s?0 W?O�«u?L�«  U?H?O??H?�?²�«

œb?????????F?�« vK?Ž ‰u?????????B?????????×?�« W?¹U????????ž v?�≈ ¨ a?�« 4 ≠ 10 ¨ 3 ≠10

Æ©2dE½√®bŠ«u�« d²OKOKLK�  W¹dN−L�« ¡UCŽú� VÝUML�«

Ë√ q?K090  W????????IU????????{SÐ q?K?0 10 ŸU?D?²????????[« W�U????????Š w?I ≠

r²¹ ¨ W?�U??×�« Ác¼ wH???I ¨qK0 99 W??IU??{S?Ð  qK0 11 ŸUD²??[«

Æ1.1.6 wI sO³0 u¼ ULD W¹Ëb¹ WI¹dDÐ jK��«

        UUUUOOOOKKKKLLLLFFFF����««««    …………bbbb0000    3.6

d?????O????C?????×?ð W¹U?????N½ s?OÐ …b?????L�« “ËU?????−?????²ð ô Ê√ V?−¹

WMO³L�«® ◊U?ÝË_« Ë  UHOH�²�« jKšË w�Ë_« nO?H�²�«

 Æ WIO[œ 15 s0 d¦D√  ©W�U��« ‚dD�« oIË

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡★ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

dddd³³³³LLLL????²²²²³³³³ÝÝÝÝ    11    ooooIIII««««uuuuLLLL����«««« 1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    VVVVłłłł————    26    wwwwIIII    ŒŒŒŒ————RRRR????0000    ————««««dddd[[[[

WWWW????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????³³³³????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????[[[[««««dddd????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????LLLL????????????����««««    ZZZZ????????NNNN????????MMMM????????????0000    qqqq????????FFFF????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????−−−−????????¹¹¹¹    2004    WWWW????????MMMM????????ÝÝÝÝ

ÆÆÆÆUUUU¹¹¹¹————UUUU³³³³łłłł≈≈≈≈    dddd²²²²����³³³³LLLL����««««    VVVVOOOOKKKK××××KKKK����        WWWWOOOOłłłłuuuu����uuuuOOOOÐÐÐÐËËËËddddJJJJOOOOLLLL����««««

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨ …—U−²�« d¹“Ë Ê≈

39 ≠ 90 r?[— Íc?????O?????HM?²�« Âu??????Ýd?????L�« v?C?????²?????I?????L?Ð ≠

W?MÝd?‡?¹UM?¹ 30 o?I«u?????L�« 1410 ÂU?????Ž V?ł— 3 w?I Œ—R?????L�«

‰b??F??L�« ¨gG�« l?L??[Ë …œu?−?�« W??³?[«d??L?Ð oKF??²??L�«Ë 1990

¨rL²L�«Ë

453 ≠ 02 r[— Íc????O???HM²?�« Âu???Ýd???L?�« vC???²???I????LÐË ≠

d????³???L????�¹œ 21 oI«u????L�« 1423 ÂU???Ž ‰«u???ý 17 wI Œ—R????L�«

¨…—U−²�« d¹“Ë  UOŠö� œb×¹ Íc�« 2002 WMÝ

Œ—R‡L�« „d??²?A??L�« Í—«“u�« —«d?I�« v?C?²?I??LÐË ≠ 

1993 W?MÝ X?A??????ž 18 o?‡I«u??????L?�« 1414 ÂU??????Ž d?‡H??????� 29 wI

b?????F??????L?�« VO?K×?�« Ÿ«u½√ i?FÐ  U??????H?????�«u??????LÐ o?KF??????²?????L?�«Ë

 ¨t{dŽË „öN²Ýö�

1415 ÂU?Ž dH?� 14wI Œ—R?L�« —«d?I�« vC?²?I?LÐË ≠

 U??H??�«u???L�UÐ oKF???²??L�«Ë 1994 WMÝ u??O�u¹  23 oI«u??L�«

‰b???F???L?�« ¨W???Oz«c????G�« œ«u???L?�« iF???³� W????O???łu�u???O?ÐËdJO????L�«

¨rL²L�«Ë

∫∫∫∫    wwwwððððQQQQ¹¹¹¹    UUUU0000    ————dddd‡‡‡‡IIII¹¹¹¹

s?0 19 …œU???????L?�« ÂU?JŠ_ U???????I???????O????????³D?ð  ∫ vvvv????����ËËËË____««««    …………œœœœUUUU????????????????????????LLLL????����««««

ÂU?Ž Vł— 3 wI Œ—R?L�« 39≠90 r[— Íc?O?HM?²�« Âu?Ýd?L�«

rL?????²????L�« Ë ‰b????F?????L�« ¨1990 WMÝ d?¹UM¹ 30 oI«u????L�« 1410

Z?NM?0 qF??????ł v�≈ —«d?????I?�« «c¼ ·b??????N¹ ¨ Áö??????Ž√ —u?????Dc?????L?�«Ë

ÆU¹—U³ł≈ d²�³L�« VOK×K� WOłu�uOÐËdJOL�« W³[«dLK�



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 24
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

W???O???łu�u???OÐËdJ?O??L?�« W???³??[«d???L�« q?ł√ s0 ∫ 2    …………œœœœUUUU????????LLLL����««««

lL??[ Ë …œu?−�« W??³?[«d??0 dÐU?�??0 ÂeKð ¨d??²?�??³?L�« VO?K×K�

ZNML?�« ‰U?L?F??²?ÝUÐ ÷d??G�« «c?N?� …b?L?²??F?L�« p?Kð Ë gG�«

Æo×KL�« wI sO³L�«

·d?Þ s0 Z?N?M?L�« «c?¼ q?L???????F???????²???????�¹ Ê√ V?−?¹ U???????L???????D

Æ…d³š ¡«dłSÐ d0_« bMŽ d³�L�«

WO?LÝd�« …b¹d−�« wI —«d?I�« «c¼ dAM¹  ∫ 3    …………œœœœUUUULLLL����««««

ÆWO³FA�« WOÞ«dIL¹b�« W¹dz«e−�« W¹—uNL−K�

11 oI«u??L�« 1425 ÂU??Ž Vł— 26 wI dz«e???−�UÐ —d??Š

Æ2004 WMÝ d³L²³Ý

ÕÕÕÕËËËËddddDDDDuuuuÐÐÐÐ    ssss¹¹¹¹bbbb����««««    ————uuuu½½½½

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

oooo‡‡‡‡××××KKKKLLLL‡‡‡‡����««««

dddd‡‡‡‡²²²²����³³³³LLLL����««««    VVVVOOOOKKKK××××KKKK����    WWWWOOOOłłłłuuuu����uuuuOOOOÐÐÐÐËËËËddddJJJJOOOOLLLL����««««    WWWW‡‡‡‡³³³³[[[[««««ddddLLLL����««««    ZZZZNNNNMMMM0000

WWWWÐÐÐÐdddd−−−−²²²²KKKK����    WWWWMMMMOOOOFFFF����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð  ≠ 1 

qD q?³???[ W????�?½U???−????²????0 WMO????F�« q?F????ł Í—Ëd???C?�« s0 

¨W??Žd?�Ð Ë W?¹UMFÐ Â“d�« Ã— ‰U??¦?L?�« qO?³??Ý vKŽ ¨q?OK×ð

w?DF?ð w²?�« W?????³?????ÝUM?L�«  U??????OM?I?????²�« o?³D?ð Ë√  …d?????0 25 

ÆWIÐUD0 ZzU²½

W???×??²???H�« nOE?Mð b???FÐ ¨W??H???OE?½ W??H???BÐ Â“d�« `²???I 

Æ‰u½U²¹ùUÐ

Èb?F²ð ô …b?0 wI włu�u¹d?O²J³?�« qOK×²�« ¡«d?ł≈ 

ÆozU[œ  ÀöŁ

ÆqOK×²�« ¡«dł≈ sOŠ v�≈ Â° 6 wI WMOF�« kH×ð

WWWW¹¹¹¹ddddAAAAFFFF����««««        UUUUHHHHOOOOHHHH����²²²²����««««    ≠≠≠≠    2

Æw�U²�« nH�L�UÐ W¹dAF�«  UHOH�²�« dC×ð

    VVVVOOOODDDDdddd²²²²����«««« 1.2

⁄1ÆÆÆÆÆÆÆ©Êu²³¹dð®sO¹“UJK� wÝU¹dJM³�« Êu²³OÐ

⁄8,5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨¨¨¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âu¹œuB�« —Ë—uKD 

qK01000ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨¨¨¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆdDI0 ¡U0 

ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««    2.2 

¨nO???H???��« sO???�???�???²�UÐ ¡U???L�« w?I  U½uJL?�« »Ëcð

¨pHwM?O?????łË—b????O?????N�« q?0U????F?�« ‰b????F?¹ d????0_« v?C????²?????[« «–≈Ë

ÆÂ°25 wI  0,1 ± 7rOIF²�« bFÐ ÊuJ¹ YO×Ð

w?I  qK?0100  —«b????????I????????L?Ð  Ÿ“u?¹  ¨p�– v?K?Ž ‰U????????¦????????0 

ÆW³ÝUM0 WFÝ  «–   «—Ë—U[

20 …b?L� 1±Â°121 wI rO?I?F?²�« “U?N?ł WDÝ«uÐ rI?Fð 

Æ WIO[œ

    WWWW¹¹¹¹ddddAAAAFFFF����««««        UUUUHHHHOOOOHHHH����²²²²����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð 3. 2 

W???H???O?E½ W???H???B?Ð nH???�???L�« Ÿ“u?¹ ¨‰U???L???F???²???Ýô« b?MŽ

dO?C×?²�Ær0 200x 20 ‡� WL?IF?0 VOÐU½√ wI qK0 9—«bI?LÐ

…—«d????Š W?????ł—œ Ë– nH?????�????L�« q?L????F?????²????�?¹ ¨ U????H????O?????H????�?????²�«

ÆWODO×0

WHBÐ qIM¹ 1/10 bMŽ nOH�?²�« vKŽ ‰uB×�« r²¹ 

©2.1® nH???�??L�« s?0 qK0 9v�≈ V?OK×�« s?0  qK01 W??H???OE½

ÆqK01 UN²FÝ mK³ð   WLIF0 W�U0 WDÝ«uÐ

qK01 qI?M¹ ¨1/100 bM?Ž nO??H???�???²�« vKŽ ‰u???B??×?K�  

vKŽ Íu???²??×?¹ w½UŁ »u???³½√ wI 1/10  bM?Ž nO??H???�??²?�« s0

U?N²?F‡‡Ý mK³ð W‡‡?LI?F?0 …b‡‡¹bł W?�U‡‡0 WD‡‡Ý«u?Ð  n‡H�?0

ÆqK0 1

ÆWI¹dD�« fHMÐ WO�«uL�«  UHOH�²�« dC×ð 

jK�?ð ¨U?N??Ž—“ q³??[ Ë  U??H??O??H??�??²�« d??O??C?×?ð ¡UMŁ√ 

Í– wJO½UJO0 ÃUł— WDÝ«uÐ Ê«uŁ 10 v�≈ 5 …bL� W¹UMFÐ

ÆeDdL�« Ã—Uš WO½«—Ëœ WDdŠ

ÂÂÂÂ°°°°30    wwwwIIII    WWWW????????OOOOzzzz««««uuuu????????NNNN����««««    WWWW¹¹¹¹dddd????????NNNN????−−−−????????LLLL����««««    ¡¡¡¡UUUU????????CCCC????????ŽŽŽŽ____««««    ¡¡¡¡UUUU????BBBB????????ŠŠŠŠ≈≈≈≈    ≠≠≠≠    3

¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠûûûû����        ÂÂÂÂööööNNNN����««««

VVVVOOOODDDDdddd²²²²����«««« 1.3

⁄5,0 ÆÆÆÆÆÆÆ©Êu²OÐdð® sO¹“UJK� wÝU¹dJM?Ð Êu²³OÐ

⁄2,5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WHH−L�« …dOL��« hK�²�0

⁄1,0ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡UL�« ŸËeM0 “uDuKž

œ«u???L�« s0 ‰U???š®…bÐe�« ŸËe?M0 VOK?×�« ‚u???×??�???0 

⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©WD³¦L�«

œ«u??????????????????????L??�« s??0 ‰U???????????????????????š® …b??Ðe??�« ŸËe??M??0 V???O??K??Š Ë√

qK010ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©WD³¦L�«

⁄18 v�≈ 12  s0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆ—Už√ ≠—Už√

qK01000  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ dDI0 ¡U0

    ddddOOOOCCCC××××²²²²����«««« 2.3

w?I  ·U?????????−�« q?0U?J?�«  j?Ýu?�« Ë√   U?½uJ?L?�« »Ëc?ð

q0U???F�« ‰b??F?¹  ¨d??0_« vC???²??[« «–≈Ë ÊU???OKG?�« v²??Š  ¡U???L�«

ÆÂ°25 wI 0,1 ± 7rOIF²�« bFÐ ÊuJ¹ YOŠ wMOłË—bON�«

W????????F???????Ý  «– V?O?ÐU?½√ wI q?K?0100 —«b????????I????????L?Ð  Ÿ“u?¹ 

r0180x18 ‡?� VO?ÐU½√ w?I qK?015 v�≈ 12 s?0 Ë√ W?????³??????ÝUM?0

Ær0  200x 20Ë√

20 …bL� 1 ± Â°121 wI rOI?F²�« “UN?ł WDÝ«uÐ rIF¹

wI d?¦D_« vKŽ d?Ný√  WŁöŁ  j?Ýu�«  kHŠ sJL¹ Æ W?IO?[œ

ÆÂ° 5 v�≈  Â° 0wI rKE0 jÝË



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����««««25 ‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

    qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ 3.3 

UNOKŽ qB×²L?�«  UHOH�²�« s0 qK01 sOðd0 qIM¹

Ær0Å100Ë√ 90 U¼dD[ mK?³¹ W?L?I?F?0 Íd?²??OÐ VKŽ wI ©3.2®

U???????I??????³???????�???????0 »Ëc???????0 jÝu?�« s?0 qK?015 v�≈ 12 s0 V?B¹

Ê√ V?−¹ ® 0,5 ± Â°45 w?I w?zU?????????0 ÂU??????????L?????????Š w?I œd??????????³?????????0Ë

jK�?¹ Æ© U?ŽU??Ý 3 wzU??L�« ÂU??L??×�« wI kH??×�« “ËU??−??²¹ô

ÆW¹UMFÐ eDdL�« wI Âu�uDuM¹ù«

œ—UÐ `?DÝ v?KŽ VK?F�« l?{Ë l0 b????L????−????²????O?� „d????²¹ 

ÆwII√Ë

1 ±Â°30 wI nH?−?L�« wI WÐu?KI?0 Íd?²?OÐ VKŽ l{uð

ÆWŽUÝ 2 ± 72 …bL�

d??????????O??????????C??????????×?ð s?O?Ð …b???????????L?�« “ËU??????????−??????????²?ð ô Ê√ V?−?¹ 

ÆWIO[œ 15 VKF�« wI ÂöN�« ‰Ušœ≈ Ë  UHOH�²�«

ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««    ssssŽŽŽŽ    ddddOOOO³³³³FFFF²²²²����«««« 4.3 

œb???????Ž vK?Ž W?¹u???????²??????×???????L?�« Íd???????²??????O?Ð V?KF?Ð k?H???????²??????×?¹

qł√ s0 p�– Ë 300 Ë10 sOÐ  ÕË«d²ð w²�«  «dLF²�L�«

dO³Jð  «– WÝbŽ ¨d0_« vC²?[« «–≈ ¨qLF²�ð  ÆUNzUBŠ≈

Æd¦D_« vKŽ 1,5

»»»»UUUU����××××����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    5.3 

s0 b?Š«Ë d²?OKOKL� W¹d?N−?L�« ¡UC?Ž_« œbŽ V�?×¹

∫ WO�U²�« WGOB�« o¹dÞ sŽ VOK×�«

WÐu�×L�«  «dLF²�LK� w�ULłù« œbF�«                 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  Ω  ∫  qK0 Ø œbF�«

WMOFK� ŸË—eL�« r−×�«                         

 ∑Â                                           

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                        Ë√ 

  © 2Ÿ 0,1 ´ 1Ÿ®                              

∫∫∫∫    vvvvMMMMFFFFLLLLÐÐÐÐ

 Æ WÐu�×L�«  «dLF²�LK� w�ULłù« œbF�«  ∫    ÂÂÂÂ

Æ ‰Ë_« nOH�²�« wI WÐu�×L�« VKF�« œbŽ ∫ 1ŸŸŸŸ

Æw½U¦�« nOH�²�« wI WÐu�×L�« VKF�« œbŽ ∫ 2ŸŸŸŸ

‰uB?×�« rð tM0 U[öD½« Íc�« nOH�?²�« q0UŽ ∫        

Æv�Ë_«  UÐU�×�« vKŽ

…dLF²�0 290Ë  278   2-10 nOH�²�«  ∫ ‰‰‰‰UUUU¦¦¦¦0000

…dLF²�0  28Ë  33   3-10 nOH�²�«          

    ∫∫∫∫    qqqqKKKK0000    ØØØØœœœœbbbbFFFF����««««

629                      28+33+290+278   

28590  Ω     ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡   Ω  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

0,022                        2-10 (2x 0,1+ 2)          

œb??Ž qLJ?½ ¨W¹d??N??−??L�« ¡U??C??Ž_« œb??Ž sŽ d??O??³??F??²K� 

ÆsO¹e0— sOL[— v�≈  `O×�

¨5 u¼ `O?×� œb?Ž v�≈ t?²KLJð œ«d?L�« œbF�« ÊU?D «–≈

…œu?łuL?�« WL?O?I�« ÊuJð W?I¹dDÐ `O?×� œb?Ž v�≈ qL?²J¹

ÆWOłË“ Èd�O�« WN−�« wI

v�≈ W???−??O???²M?�« »d??Ið ¨Áö???Ž√ ¨—u??Dc???L�« ‰U???¦??L?�« wI

s0 q[√ vKŽ Íu²?×ð VKF�« X½UD «–≈  410 X 2,9 Ë√ 29000

d²OKOKLK� W¹dN−L�« ¡UCŽ_« œbŽ vDF¹ ¨ «dLF²�0 10

f?J?Ž u?¼ ¢ ¢ Y?O?????????Š   10 s?0 q?[√ q?J?ý v?K?Ž b?????????Š«u?�«

ÆUHF{ d¦D_« nOH�²�« q0UŽ

300  s?0 d?????¦??????D√ v?KŽ Íu??????²??????×?ð  VK?F?�«  X½U??????D  «–≈ 

w²?�« VKF?�« s0 U???[ö?D½« d¹b????I???²�U?Ð Âu???I½  ¨…d????L???F???²????�???0

300 s?0 V¹d??????I�«  «d??????L??????F?????²??????�??????L�« œb??????Ž v?KŽ Íu??????²?????×?ð

¡UCŽú� —bIL�« œbF�«® dDcÐ  W−?O²M�« vDFð Æ…dLF²�0

Æ©bŠ«u�« d²OKOKLK� W¹dN−L�«

1 sO‡Ð ÕË«d?²‡‡¹ œb?FÐ W‡−O?²M�« sŽ d?O?³F?²�« sJL¹ 

W³?ÝUML�« …uI�« u?¼ ¢”¢ YOŠ  
” 10 wI »Ëd?C0 9,9Ë

.10.‡�

W????F????Hðd????L?�« W????−????O????²M�« ÊQ?Ð ¨WÐd????−????²?�«  d????Nþ√ «–≈ 

“ËU?−??²ð ¨WMO?F?�« fH½ vKŽ U¹d??ł√ sOKI?²??�?0 s¹—U?³??²?šô

t½S??I ¨ %30 W???³???�MÐ v½œ_« W???−???O???²M?�« ÊU??O???Š_« VK?ž√ wI

—bB?0 b¹b×²� tK?LŽ WI¹dÞ `O?{uð qK×L�« vKŽ sO?F²¹

Æ¡UDš_«

ÂÂÂÂ————uuuu????????????HHHH????????????????OOOO����uuuu????JJJJ����««««ËËËË    ÂÂÂÂ°°°°30    wwwwIIII    ÂÂÂÂ————uuuu????????????????HHHH????????????????OOOO����uuuuJJJJ????����««««    ¡¡¡¡UUUU????????????BBBB????????????????ŠŠŠŠ≈≈≈≈    ≠≠≠≠    4 

ÍÍÍÍ““““««««dddd³³³³����««««

“u??????²?????Dô v?K?Ž Íu?????²??????×¹ Íc?�« Âö??????N�« ‰U??????L??????F?????²??????Ý« 

Æ%0,5 W³�MÐ Âu¹œuB�«  ôuJO�DËe¹œË

VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««    1.4 

⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ“u²Dô

⁄0,5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂu¹œuB�«  ôuJO�DËe¹œ 

⁄5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂu¹œuB�«—Ë—uKD

⁄2ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂu¹œuB�«  «d²Ý 

⁄15 v�≈ 12s0 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ—Už√ ≠—Už√

⁄0,03ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¨¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍœUŽ dLŠ√

 qK0 1000ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆdDI0 ¡U0 



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 26
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

    ddddOOOOCCCC××××²²²²����««««    2.4 

l0 W³?ÝUML�« WOLJ?�« dC×ð ÆU¹—u?I dOC?×²�« r²¹

ÆrOIF²�« “UNł wI rOIFð ÂbŽ

w?I ·U?????????????−?�« q?0U?J?�« j??Ýu?�« Ë√  U?½u?J??L?�« »Ëc?ð 

 ÆwKG¹ „d²¹ Ë ¡UL�«

.0,5 ±Â°45 wI wzU0 ÂULŠ wI tzUIÐSÐ jÝu�« œd³¹

Ê≈ ∫ j?Ýu?�« s??O????????????�????????????�??ð w?I ◊«d????????????Iù« »U?M??²????????????ł«

dC¹Ë t²OzUI²½≈ s0 qKI¹ ¨—dJL�« Ë√ ‰uDL�« sO��²�«

Æ—U³²šô« WO�U�Ð

    qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ 3.4  

s0 q?K0 1 Ë  VO?K×�« s0 q?K0 1 sO?ðd???0  vKŽ qI?M¹

ÕË«d?²¹ WL?IF?0 Íd²?OÐ VKŽ wI (3.2)1/10 bMŽ nO?H�?²�«

Ær0 100Ë√ 90sOÐ U¼dD[

Ëe?¹œ v?K??Ž Íu???????????²????????????×?¹ Âö????????????N?�« s??0 q?K?0 12 V?B?¹ 

„d???²?¹ Æ jÝu�«  l?0  Âu�u???Du?M¹ù« j?K�¹ r?Ł  ôuJO????�???D

U??0bM?Ž ÆwI??I√Ë œ—UÐ  `DÝ  ‚u??I V?KF�« l{u?Ð b??L??−??²??O�

d???O???ž j?Ýu�« s0 q?K0 4 w�«u????Š  VB¹ ¨j?Ýu�« b???L???−????²¹

Æb¹bł s0 bL−²O� „d²¹ ÆŸË—eL�«

    ÂÂÂÂ°°°°30    wwwwIIII        ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����«««« 1.3.4

1 ±Â°30 wI nH−0 wI WÐuKI?0 Íd²OÐ VKŽ l{uð 

ÆWŽUÝ 2 ± 24 …bL�

    ÍÍÍÍ““““««««dddd³³³³����««««    ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����«««« 2.3.4 

1 ± Â°44 wI nH?−?0 wI WÐuKI?0 Íd?²?OÐ VKŽ l{uð 

ÆWŽUÝ  2 ± 24 …bL�

ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««    ssssŽŽŽŽ    ddddOOOO³³³³FFFF²²²²����««««    4.4 

VVVVKKKKFFFF����««««    ¡¡¡¡UUUUIIII²²²²½½½½««««    1.4.4

w²?�« Íd?????²????O?Ð VK?FÐ k?H????²?????×¹ ¨»U?????�?????×�« q?ł√ s0 

WMD«œ ¨¡«dLŠ …eOL?0 …dLF²�0 150 s0 q[√ vKŽ Íu²×ð

Ær0 0,5 s0 q[√ U¼dD[ mK³¹

    »»»»UUUU����××××����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ 2.4.4 

s0 b???Š«u?�« d???²K?OKL?K� Â—u???H???O?�uJ�« W???−????O???²½ vD?Fð

 «d???L???F???²???�????LK� Íd???³???−?�« ‰b???F???L�« ¡«d???ł≈ b???F?Ð ¨VOK?×�«

ÆWMOF�« r−Š fHM� WŽË—e0 VKŽ vKŽ WÐu�×L�«

s0 U????[öD½« W????−???O???²?M�« vKŽ ‰u????B???×�« s?JL¹ U????L???D 

o¹dÞ sŽ U??N?OKŽ qB??×?²?L?�« rO?I�« sOÐ Íd??³?−�« ‰b??F?L�«

wI ô≈ Íd??A??F�« n?O?H??�??²?�« Ë VOK×�« s?0 qK0 1—U??³??²??š«

¨2 s0 d??³??D√ W??H??O?F??C�« W??L??O??I�« W??³??�½ X½U??D «–≈ U??0 W�U??Š

ÆUHF{ d¦D_« WLOI�« W−O²MD cšRð ¨UMNI

s0  U????[öD½«  U????N???OK?Ž ö???B????×???²???0  r?O???I�«  X?½U???D  «–≈

ÆnO??H?�?²�« q?0U?Ž fJŽ wI »d??Cð Íd?A??F�«  nO?H??�?²�«

9,9 Ë 1 sOÐ ÕË«d??²?¹ œb??FÐ W??−??O??²M�« sŽ d??O??³??F??²�« s?JL¹

Æ10.‡�  W³ÝUML�« …uI�«  w¼¢”¢ YOŠ 
”10 wI »ËdC0

    ffffDDDDuuuuDDDDuuuuKKKKOOOOIIIIUUUU²²²²ÝÝÝÝ    ¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠ≈≈≈≈    ≠≠≠≠    5 

ÆdD—UÐ œdOÐ Âö¼ ‰ULF²Ý«

    VVVVOOOODDDDdddd²²²²����««««    1.5 

⁄10ÆÆÆÆÆÆ©Êu²OÐdð ®sO¹“UJK� wÝU¹dJM³�« Êu²³OÐ

⁄1ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ…dOL��« hK�²�0

⁄5 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆr×K�« hK�²�0

⁄12ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆsO�OKG�«

⁄5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÂuO²OK�« —Ë—uKD

⁄20 v�≈ 12 s0ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ—Už√≠—Už√

qK01000ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ¡U0 

v?²????????????Š s??�????????????�?ð r?Ł ¡U????????????L??�« w?I  U?½u?J??L?�« »Ëc?ð 

wMOłË—bO?N�« q0UF�« ‰bF¹ ¨d0_« vC?²[« «–≈ Ë ¨ÊUOKG�«

ÆÂ°25 wI 0,1± 7,2 rOIF²�« bFÐ ÊuJ¹ YOŠ pH

 «–  «—Ë—U?????[ wI q?K0 90 —«b?????I?????L?Ð jÝu?�« Ÿ“u¹ 

 ÆW³ÝUM0 WFÝ

15 …bL� 1± Â°121 wI rOI?F²�« “UN?ł WDÝ«uÐ rIF¹ 

ÆÂ °5 + Â°0 sOÐ dNý …bL� jÝu�« kHŠ sJL¹ ÆWIO[œ

    VVVVKKKKFFFF����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð    ËËËË    qqqq0000UUUUJJJJ����««««    jjjjÝÝÝÝuuuu����««««    2.5 

wÝU?????Ý_« j?Ýu�« ÊU?ÐË– b?????FÐ Ë ‰U?????L?????F?????²?????Ýô« b?MŽ

W?IU?{≈ l0 Â°50 wI wzU??0 ÂU?L?Š wI j‡‡?Ýu�« œd?³¹ ¨©1,5®

∫  qK0    90 ‡�

W???³???�MÐ Âu???O???ÝU?ðu‡³� « X?¹—uK‡?‡²� w?zU??0 ‰u?K×???0 ≠

Æ qK0 1 ∫ %1

∫ %20  W³�MÐ Âu?¹œuB�«  UIËdO³� wzU?0 ‰u‡‡K×0 ≠

ÆqK0 5

—b?????I?¹ e?????O?????Dd?ð Ë– ¨i?O?????³�« —U??????H?????� V?K×?????²??????�?????0 ≠

ÆqK0 5 ∫ % 20w�«u×Ð

j?Ýu?�« VB?¹ r?Ł W????????IU???????{≈ q?D b?M?Ž W¹U?M?F?Ð jK?�?�« 

r0 140 U¼dD[ m?K³¹ Íd?²?OÐ V?KŽ wI qK0 1 ± 28 —«b?I?LÐ

r?0 90 U?¼dD?[ m?K?³¹ V?K?Ž w?I qK?0 20 Ë√ q?K0 15 V?B¹ Ë√

Æw�«u²�« vKŽ r0100 Ë√

WÐuKI?0 VKF�« ©incuber®nH?−ð rŁ ¨b?L?−?²?O� „d?²¹ 

30 …b??L� Â°53 Ë  Â°45 s0 nH???−??L�« wI Õu??²??H??0 ¡U?DGÐË

Æ WIO[œ



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����««««27 ‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

W¹U?????N?M� W?????O�«u?????L�« W?????I????O?????[œ 30 ‰ö????š Ÿ—e?�« ¡«d????ł≈

©incubation® nOH−²�«

œd??OÐ Âö¼ vKŽ W¹u??²??×?L?�« VKF�« ‰U??L?F??²??Ý« sJL¹ 

Æ Â°5 + Ë Â°0 wI WŽUÝ24  ‰öš ·U−�« dOž dD—UÐ

`?B?M?½ ¨”u?ðËd??????????³?�« œu???????????łË s?Ž p?A?�« W?�U??????????Š w?I

ÆsOð«eO0UH�uÝ ‰uK×0 WIU{SÐ

⁄0,2ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆsOð«eO0UH�uÝ 

‰Ø‰u?????0 0,1 Âu?¹œu?????B?�« b??????O?????�??????DË—b??????O¼ ‰u?K×??????0 

qK0 10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

qK0100ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©‡� WOIUJ�« WOLJ�«® ¡U0 

b??O???�??DË—b??O?¼ ‰uK×??0 w?I sOð«e??O???0U??H�u???Ý »Ëc¹ 

Æ¡UL�« WIU{SÐ qK0100 v�≈ qLJ¹ ¨Âu¹œuB�«

Æ¡UAž vKŽ `Oýd²�« o¹dÞ sŽ ‰uK×L�« rIF¹ 

27,5 ·U???C¹ ¨Âö???N�« ÊUÐË– b???FÐË ¨‰U???L??F???²??Ýô« b?MŽ

ÆwÝUÝ_« jÝu�« s0 qK0100 v�≈ ‰uK×L�« «c¼ s0 qK0

qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    3.5 

    ŸŸŸŸ————eeee����«««« 1.3.5 

V??K??Ž q?J??ý V??�??????????????????Š V?O??K??×??�« s?0 q??K??01 Ÿ—“ r??²??¹

∫ WO�U²�« WI¹dD�UÐ Íd²OÐ

r−??×�« j?Ýu�« `DÝ vKŽ d??A?M¹ ∫ r0140  «– VKŽ

ÆrIF0 włUł“ dýU½ WDÝ«uÐ w�ULłù«

`D?Ý vKŽ q?K01 l¹“u?ð ∫ r0 100Ë√ r0 90  «– V?KŽ

ÂU???????�???????[√ W?Łö?Ł qJ?ý v?KŽ Íd????????²???????OÐ V?K?Ž Àö???????¦?� jÝu?�«

VKFK� d?ýUM�« fH½ WDÝ«uÐ dAM?ð  rŁ U³¹d?Ið W¹ËU�?²0

ÆWŁö¦�«

wI  W?ÐuKI????0 Íd????²???O?Ð VKŽ l?{uð ¨W????I???O????[œ 15 b????FÐ 

ÆWŽUÝ 48 v�≈ 24 …bL�  1 ± Â° 37 wI  nH−L�«

    ««««ddddLLLLFFFF²²²²����LLLL����««««    ————UUUUOOOO²²²²šššš««««    ËËËË    VVVVKKKKFFFF����««««    ¡¡¡¡UUUUIIII²²²²½½½½«««« 2.3.5 

¨W???ŽU??Ý 48Ë 24 …b??L� ©incubation ® nO???H??−???²�« b???FÐ 

Ë√ØË …e?O?L?L�«  «d?L?F?²?�L?�« vKŽ VKF�« d?F?[ wI d?ýR½

Æ…eOLL�« dOž

¨WF0ô ¨¡«œu?Ý  «dLF²?�0 ∫…eOL?L�«  «dLF²?�L�«

d??NE¹ Ê√ sJL¹ ÆW??IU??H?ý t??³??ý W?I?DMLÐ  WÞU??×??0  WÐb?×??0

W?¾?�ú?²?0 W??IKŠ ¨W??ŽU?Ý 24 b?F?Ð W?IU?H??A�« W?IDM?L�« Ác¼ wI

Æ «dLF²�L�« l0 …dýU³0 WKB²0

¡«œu?Ý  «d?L??F?²?�?0 ∫…e??O?L?L�« d?O??ž  «d?L?F?²??�?L�«

ÊU?O?Š_« iFÐ wI U?N¹b� ¡«œu?Ý W¹œU?0— Ë√ WÐb?×0 ¨W?F?0ô

W???ID?M0 vK?Ž Íu???²???×ð ô ·U???ł U???N???−???O???�½ Ë b???0U???ł d???N?E0

Æ©¡«œu��« W¹œU0d�«  «dLF²�L�« iFÐ «bŽU0® WIUHý

vKŽ W¹u²×L�« VKF�UÐ ¨»U�×�« qł√ s0 kH²×¹ Ë

qJ� …e???O??L??L�« d??O???ž Ë√  …e??O??L??0 …d??L??F???²??�??0 250 s0 q[√

…d??L???F??²???�??0 150 vKŽ W?¹u??²??×???L�« VKF?�UÐË  r0 140 W??³KŽ

Æ r0 100 Ë√ r0 90 W³KŽ qJ� …eOL0 dOž Ë√ ØË …eOL0

f?L??????š l?D²???????I?ð ¨”ôu??????[«u?J�« —U???????³??????²???????š« qł√ s?0 

¨vB??[√ b??×??D …e??O??L??0 d??O??ž Ë√ ØË  …e??O??L??0  «d??L??F??²??�??0

ÆUNM0  qJ� ’U��« œbF�« —U³²Žô« sOFÐ cšR¹

b??×??D  «d??L??F??²??�??0 d?A??Ž l?D²??Ið ¨W??I¹dD�« f?HMÐ 

Ë√ ÂU?????�??????[√ ÀöŁ v?K?Ž Ÿ“u?????0 r?−?????×�  W??????³?????�?M�U?Ð v?B?????[√

Æ œbF�« nFC0

””””ôôôôuuuu[[[[««««uuuuJJJJ����««««    ————UUUU³³³³²²²²šššš««««    3.3.5 

wI n?H??−ð Ë V?KI�« ‚d???0 wI …d??L???F??²???�??L?�« Ÿ—eð 

Æ WŽUÝ 24 v�≈ 20 …bL�  Â°37wI nH−L�«

U????0“öÐ q?L???F????²????�¹ ¨”ôu????[«uJ?�« —U????³???²????š« q?ł√ s0

wzU?MŁ sOK?Oð_« iL???Š®  EDTA vK?Ž W¹u???²???×???L?�« V½—_«

¨…d?O?š_« Ác?¼ œu?łË Âb?Ž W�U?Š w?I © pO?²?Ý√ «d?²??Oð sO?0√

e?????O??????Dd?????²�« W??????³?????�½ Êu?Jð q?JA?Ð EDTA ‰u?K×?????0 ·U?????C?¹

Æ% 0,1 UNNOOLð bOŽ√  U0“öÐ wI wzUNM�«

Âu�u[«uJ�« wDG¹ U?0bMŽ ¨wÐU−¹≈ —U³²šô« d?³²F¹ 

Æ w�Ë_« r−×�« ŸUÐ—√ ÀöŁ s0 d¦D«

    ZZZZzzzzUUUU²²²²MMMM����««««    ssssŽŽŽŽ    ddddOOOO³³³³FFFF²²²²����«««« 4.5 

 «d???????L??????F???????²??????�???????L�« s?0 % 80  q?[_« vK?Ž X?½U??????D «–≈

qD d?????³?????²?????F?????²????I ¨w?ÐU?????−¹≈ ”ôu?????[«u????D  «– …d?????³?????²?????�?????L�«

”u?Du?Du?KO?IU?²?Ý ‡�  W??I?I«u?0 WÐu?�??×?L�«  «d?L?F?²??�?L�«

sO????FÐ c????šQÐ W????O�U????L????łù« W???−????O???²?M�« sŽ d????³????F¹Ë√ ”Ë—Ë«

dOž  «dLF?²�0 Ë …eOL0  «dLF²?�0® V�M�« —U³²Žô«

sOÐ ÕË«d²¹ œb?FÐ W−O?²M�« sŽ dO³?F²�« sJL¹ Æ©…eO?LL�«

W??³???ÝUML?�« …u??I�« u¼ ¢”¢ X?O??Š 
”

 10 wI »Ëd??C??0 9,9

Æ10 ‡�

    ööööOOOO½½½½uuuuLLLL����UUUU��������««««    ssssŽŽŽŽ    YYYY××××³³³³����««««    ≠≠≠≠ 6

¡UL�« UNM0 ŸËeML�« WK0UJ�« ◊U?ÝË_« ‰ULF²Ý« 1.6 

ÆÁU½œ√ …—uDcL�«  U½UO³K� WII«uL�« Ë

    qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    2.6 

wwww����ËËËË____««««    ¡¡¡¡UUUUMMMM²²²²žžžžôôôô««««    1.2.6 

W??H???OE‡‡?‡½ W??H??B?Ð lD²‡‡?‡Ið ¨qL???F�« W??I¹d?Þ qO??N??�???²�

f?L?????��«  «b?????Šu?�« s0 …b?????ŠË q?J� V?OK?×�« s?0 qK?0 250

Æd²� 2 v�≈ 5,1 s0 t²FÝ —bIð rIF0 ¡UŽË wI lL−ðË

W????ŽU????Ý …b????L?� W????OD?O????×????0 …—«d????Š W????ł—œ wI „d?????²¹ 

¨d??0_« vC???²??[« «–≈ wMO???łË—b??O??N?�« q0U??F�« ‰b???F¹ ¨…b??Š«Ë

‰uK×?0 s0 qK0 2,25 W?H?OE½ W?H?BÐ qšb½ Æ6,8w�«u?Š v�≈

ÆW¹UMFÐ jK�¹  Æl0ö�« dCš_« s0 %1 v�≈ wzU0



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 28
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

ÆWŽUÝ 2 ± 20 …bL� Â°37 wI nH−L�UÐ nH−¹

wwwwzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    ¡¡¡¡UUUUMMMM²²²²žžžžôôôô«««« 2.2.6 

100 wI U?I?³�?0 Íc?GL�« V?OK×�« s0  qK0 10 ‰U?šœ≈

v?K?Ž Íu?????????²?????????×?¹ ÊU?????????L??????????Iu?????????D ≠d?????????O?�u?????????0 ‚d?????????0 s?0 q?K?0

wzU?0 ÂU??L?Š wI  nH?−¹ ¨l0ö?�« d?C?š_«Ë  U½u?Oð«d??²?Oð

‚d?????0 s0 q?K0 100 w?I Ë  W?????ŽU?????Ý 48 …b?????L� 1 ± Â °43 wI

1 ± Â°37 wI nH−L?�« wI nH−¹ ¨sO²�O?Ý ≠  UMOKOÝ

ÆWŽUÝ 48 …bL�

‰‰‰‰eeeeFFFF����«««« 3.2.6 

U?[öD½« ‰e??F�« Èd?−¹ ¨©incubation ® nO?H?−?²�« b?FÐ

s¹—U?²�?0 sODÝË `D?Ý vKŽ ‰eF�« ¡«d?ł≈ Æ‚d?0 qD s0

Ær0140  «– Íd²OÐ  VKŽ wI qCI_« s0 ÊU³B¹ sO³K�

l0ö?�« d???C???š_« vKŽ Íu???²???×???L?�« Âö???N�« ‰U???L???F???²???Ý«

 U?????H?�u?????Ý v?KŽ Íu??????²?????×?????L?�« Âö?????N�«Ë ‰u?M?O?????H�« d??????L?????Š√Ë

Æ YOL�OÐ

wł–u?L?M�« d?O?ž ö??O½u?L�U?Ý œu??łË ‰U?L?²?Š« V?³?�Ð 

Èu??²??×??L�« Âö??N�« ‰«b??³??²?Ý« l?OD²??�½ ¨Vłu??L�«“u??²??DôË

—U?²?�?0 d?š√ jÝuÐ ‰uMO?H�« d?L?Š√Ë l0ö�« d?C?š_« vKŽ

ÆÊ«u²JO¼ Âö¼ ¨XLD Âö¼ ¨p�– vKŽ ‰U¦0

20 v�≈ 18 …bL� Â°37 wI nH?−L�« v�≈ VKF�« …œU?Ž≈

u????LM� W????O????IU????D d???O????ž nO????H????−???²?�« …b????0 X½U????D «–≈ Æ W???ŽU????Ý

Æ©incubation®nOH−²�« q�«u½ ¨ «dLF²�L�«

Ë√ …e??O??L???L�«  «d??L??F??²???�??L�« s0 ·U??D œb???Ž ŸU??C??š≈

ÆWOJOÝöJ�« WOzUOLODuOÐ  «—U³²šô UNOI „uJAL�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡★ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

dddd³³³³LLLL????²²²²³³³³ÝÝÝÝ    11    ooooIIII««««uuuuLLLL����«««« 1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    VVVVłłłł————    26    wwwwIIII    ŒŒŒŒ————RRRR????0000    ————««««dddd[[[[

wwwwIIII    ÂÂÂÂ————uuuu????????????????HHHH????????????????OOOO????����uuuuJJJJ����««««    ¡¡¡¡UUUU????????????????BBBB????????????????ŠŠŠŠ≈≈≈≈    ZZZZ????NNNNMMMM0000    qqqq????FFFF????????????????−−−−¹¹¹¹    ¨2004    WWWW????MMMMÝÝÝÝ

ÆÆÆÆUUUU¹¹¹¹————UUUU³³³³łłłł≈≈≈≈    VVVVOOOOKKKK××××����UUUUÐÐÐÐ        UUUU−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    ËËËË    WWWW−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    …………bbbbAAAAIIII����««««

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨ …—U−²�« d¹“Ë Ê≈

39 ≠ 90 r?[— Íc?????O?????HM?²�« Âu??????Ýd?????L�« v?C?????²?????I?????L?Ð ≠

WM?Ý d¹U?M¹ 30 o?I«u?????L�« 1410 ÂU?????Ž V?ł— 3 w?I Œ—R?????L�«

‰b??F??L�« ¨gG�« l?L??[Ë …œu?−?�« W??³?[«d??L?Ð oKF??²??L�«Ë 1990

 ¨rL²L�«Ë

453≠02 r[— Íc?????O????HM?²�« Âu?????Ýd????L�« v?C????²????I?????LÐË ≠

d????³???L????�¹œ 21 oI«u????L�« 1423 ÂU???Ž ‰«u???ý 17 wI Œ—R????L�«

¨…—U−²�« d¹“Ë  UOŠö� œb×¹ Íc�« 2002 WMÝ

Œ—R??L�« „d??²??A???L�« Í—«“u�« —«d??I�« v?C??²??I??LÐË ≠

1993 W?MÝ X?A??????ž 18 o?I«u?????L�« 1414 ÂU??????Ž d???????H??????� 29 wI

b?????F??????L?�« VO?K×?�« Ÿ«u½√ i?FÐ  U??????H?????�«u??????LÐ o?KF??????²?????L?�«Ë

¨t{dŽË „öN²Ýö�

1415 ÂUŽ d?H� 14 wI Œ—R?L�« —«d?I�« vC²?I?LÐË ≠

 U??H?�«u??L�UÐ  oK?F?²??L�«Ë 1994 WMÝ u??O�u¹ 23  oI«u??L�«

‰b???F???L?�« ¨W???Oz«c????G�« œ«u???L?�« iF???³� W????O???łu�u???O?ÐËdJO????L�«

¨rL²L�«Ë

∫∫∫∫    wwwwððððQQQQ¹¹¹¹    UUUU0000    ————ddddIIII¹¹¹¹

s?0 19 …œU???????L?�« ÂU?JŠ_ U???????I???????O????????³D?ð  ∫ vvvv????����ËËËË____««««    …………œœœœUUUU????????????????????????LLLL????����««««

ÂUŽ Vł— 3 wI Œ—RL�« 39 ≠ 90 r[— ÍcOHM?²�« ÂuÝdL�«

rL???²???L?�« Ë ‰b???F???L�« ¨ 1990 WMÝ d?¹UM¹ 30 oI«u????L�« 1410

Z?NM?0 qF??????ł v�≈ —«d?????I?�« «c¼ ·b??????N¹ ¨ Áö??????Ž√ —u?????Dc?????L?�«Ë

 U??−K¦??L�« Ë W??−K¦??L�« …b??A?I�« w?I Â—u?H??O�uJ?�« ¡U?B??Šù

Æ U¹—U³ł≈ VOK×�UÐ

…b?A?I?�« wI Â—u?H?O�uJ�« ¡U??B?Š≈ qł√ s0 ∫ 2    …………œœœœUUUU????LLLL����««««

W??³???[«d??0 dÐU???�??0 ÊS???I ¨ VOK×?�UÐ  U??−?K¦??L�« Ë W???−K¦???L�«

W0eK0 ÷dG�« «c?N� …bL²FL�« p?KðË gG�« lL[Ë  …œu−�«

Æo×KL�« wI sO³L�« ZNML�« ‰ULF²ÝUÐ

·d?Þ s0 Z?N?M?L�« «c?¼ q?L???????F???????²???????�¹ Ê√ V?−?¹ U???????L???????D

Æ…d³š ¡«dłSÐ d0_« bMŽ d³�L�«

WO?LÝd�« …b¹d−�« wI —«d?I�« «c¼ dAM¹  ∫ 3    …………œœœœUUUULLLL����««««

ÆWO³FA�« WOÞ«dIL¹b�« W¹dz«e−�« W¹—uNL−K�

11 oI«u?L�« 1425 ÂU?Ž Vł— 26 wI ¨dz«e?−�UÐ —d?Š

Æ2004 WMÝ d³L²³Ý

ÕÕÕÕËËËËddddDDDDuuuuÐÐÐÐ    ssss¹¹¹¹bbbb����««««    ————uuuu½½½½

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

oooo‡‡‡‡××××KKKKLLLL����««««

WWWW−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««    …………bbbbAAAAIIII����««««    wwwwIIII    ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����««««    ¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠùùùù    ZZZZNNNNMMMM0000

ÆÆÆÆVVVVOOOOKKKK××××����UUUUÐÐÐÐ        UUUU−−−−KKKK¦¦¦¦LLLL����««««ËËËË

nnnn¹¹¹¹ddddFFFF²²²²����«««« ≠ 1 

 «–  U¹d?O²J³�« vKŽ ¢Â—u?HO�uJ�«¢  W?OL?�ð oKDð

W??????O?z«u?¼ ôË W??????O?z«u¼Ë w?³?KÝ Â«d???????žË Íu??????B??????F?�« q?JA?�«

qJAð l0 “u²Dö�« d?L�ð w²�«Ë  Wžu³0  dO?ž ¨U¹—UO²š«

ÆiL×�« Ë “UG�«

WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    √√√√bbbb³³³³0000 ≠ 2

WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����«««« ≠1 .. 2

W¹“«u??L�«  U??H??O?H??�??²�« s0 qÝö??Ý ÀöŁ q?L?F??²??�ð

wI ¨Ãu???²?ML�« s?0 WMO???Ž s?0 U???[öD½« U???N????OKŽ qB????×???²???L�«

“u²Dö�« ¨l?0ö�« dCš_« ¢ —U²�?L�« qzU��« jÝu�« Ÿ—“

—U??³??²???š« VOÐU½√ q?š«œ ¢…d??I??³K� ÍË«d???H??B�« qB?¹u??×�« Ë

VOÐU½_« nH−ð ÆDurham ÂU¼—Ëœ  UÐu³½√ vKŽ W¹u²×0

. 1 ± Â° 30wI WŽUÝ 2 ± 48 …bL�

w?I “U???????G?�« q?J?A?ð ® W???????O?ÐU????????−¹ù« V?O?ÐU?½_« l?C???????�?ð

Ÿ—“ …œU????ŽS?Ð p�– Ë  U?????³Łù« —U????³?????²????šô © ÂU?¼—Ëœ VO?ÐU½√



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����««««29 ‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

s?0 U?????[öD?½« Æj?Ýu�« f?HM?� b¹b??????ł »u?????³½√ w?I ©ose®“Ë√

—U????³?????²????š« b????FÐ W?????OÐU????−?¹≈ W????−????O?????²½ XD?Ž√ w²?�« VO?ÐU½_«

 U¹d??O??²J³�  ôU??L??²?Š« d??¦??D_« œb??F�« b¹b??×ð r²¹ ¨ U??³Łù«

vK?Ž œUM?²????ÝôUÐ p?�–Ë Ãu????²ML?�« s0 Â«d????G?� Â—u????H????O�u?J�«

q?Ýö?????Ý Àö?????¦?� ©≈ √ Ÿ® ôU?????L??????²?????Š« d?????¦??????D_« œb?????F?�« ‰Ëb?????ł

ÆW¹“«u0

WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««  2 .. 2 

≠w?−???????????�???????????H?M?³?�« d???????????L???????????Š_«¢V?K?B?�« j?Ýu?�« Ÿ—e?¹

Íd?²?OÐ VK?Ž wI VB?L�« ¢ —U?ž√ ≠ ÍË«d?H?B?�« qB¹u?×�«

ÆÃu²ML�« s0 WMOŽ s0  UHOH�²�« s0 WK�KÝ l0

W?ŽUÝ 2± 22 …b?L� VKF�«  ©incubation® nO?H−ð b?FÐ

¡«d?????L?????×�«  «d?????L?????F????²?????�?????L�« œb?????Ž V?�?????×ð ¨1± Â° 30 wI

Æ…eOLL�«

Â—u??H???O�uJ?�«  U¹d??O???²JÐ œb???Ž sŽ œb??F?�« «c¼ d??³???F¹ 

q?0U??????????Ž w?I  t?Ðd??????????{ b???????????F?Ð p?�–Ë Ãu??????????²?M?L?�« s?0 Â«d??????????G?�

ÆnOH�²�«

wI sO³?L�« l0ö�« dC?š_« WI¹dÞ ‰U?LF²?Ý« sJL¹®

wI Ë ¨U¼dOOGð b?FÐ p�– Ë ¨WOMOðË— WI¹dDD ¨1.2 …dIH�«

W??????0“ö?�« W¹“«u??????L?�« qÝö??????�?�« Ÿ—“ q?L??????N½ ¨W?�U??????×�« Ác?¼

VOÐU?½ú�  U??³Łù« —U??³?²??š« «c??D Ë ≈ √ Ÿ ‰Ëb??ł ‰U??L?F??²??Ýô

Æ©WOÐU−¹ù«

    …………dddd¹¹¹¹UUUUFFFFLLLL����««««    ≠≠≠≠3

    dddd³³³³����LLLL����««««    …………dddd¹¹¹¹UUUUFFFF0000    ≠≠≠≠1.3

 U????−K?¦????L�« Ë W????−K?¦????L�« …b????A????I?K� W????³????�M?�UÐ  1.1.3 

 «b???ŠË l?D²???Ið ¨…d????O???G???� Â“— w?I …œu???łu???L�« V?OK×?�UÐ

ÆWOK�_« UN0“— wI W½u×A0 WK0UD

 U?????−K?¦????L?�« Ë W?????−K?¦????L?�« …b????A?????I?K� W?????³?????�M?�UÐ 2.1.3

ÍUA�«  UŽU[ wI l?O³K� WNłuL�«® …Q³F?L�« dOž VOK×�UÐ

W????????0b???????�?K?� W???????O?�ü«  U???????Ž“u????????L?�« ·dÞ s?0 Ë√ ¨r?ŽU?DL?�«Ë

s0 ⁄50 v�≈ 30 s0 W?H?OE½ WH?BÐ lD²?Ið ¨©a�«ÆÆÆ W?Oð«c�«

ÆÊUJ?0ù« —b??I?Ð  W??H?K²???�??0 s?DU??0√ w?I w�U???L??łù« Ãu???²M?L�«

oM?Ž  «–  «—Ë—U?????[ wI Â° 5_ wI  U?MO?????F?�« Ác¼ k?H?????×ð

ÆWO³�u� WODžQÐ …eN−0 i¹dŽ

©2.1.3 Ë 1.1.3 ®  U?M?O?????????????F?�« k?H????????????×??ð Ê√ V?−?¹ 3.1.3

d?³??�?L�« v�≈  UMO??F�« qI½ r²¹ Ë ÆqOK?×?²�« q³?[ …b??L?−?0

¡«d???ł≈ qC???I_« s?0 Æ…œd??³???0 W???O???ŽË√ w?I qOK?×??²?�« ÷d???G�

wI  U?MO???F?�« kH???×?ð ¨fJF?�« W�U???Š w?I ¨U¹—u???I q?OK×????²�«

ÆvB[√ b×D  °Â 15≠ wI œd³0 ÊUJ0

        UUUUMMMMOOOOFFFF����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð    ≠≠≠≠    2.3 

    UUUU????MMMM????????OOOO????????????????????????????????????????????????????FFFF????����««««    qqqq????????OOOO????????????????????????????????????????????????????����????????ðððð    ¨̈̈̈jjjj????ÝÝÝÝuuuu????����««««    ŸŸŸŸ————““““    qqqq????????³³³³????????????????????????????????????????????????????[[[[        ≠≠≠≠    1.2.3 

∫∫∫∫    WWWWOOOOððððüüüü««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����UUUUÐÐÐÐ

ŸeM¹ 1.1.3 : oIË W???FD²???I??L?�«  UMO???FK� W???³??�M?�UÐ ≠

ÆoKG0 Ë rIF0 włUł“ ¡UŽË wI  UMOF�« l{uð Ë Â“d�«

„d??²ð ¨2.1.3 oIË W??F?D²??I??L?�«  UMO??F?K� W??³??�?M�UÐ ≠

Æ «—Ë—UI�« wI

 «—Ë—U?????[ Ë√ W?????O?????ŽË√ wI ÊU?????²M?O?????F�« ÊU?ðU¼ q?O?????�ð

…b??L�« 1 ± Â°45 wI nH???−??0 Ë√ wzU??0 ÂU??L??Š wI U???N??F??{uÐ

ÆUN½UÐËc� WOIUJ�«

lD?²???Ið r?Ł W¹UM?FÐ WK?O???�???L?�«  UMO????F�« jK?�ð 2.2.3 

 «—Ë—U[ wI ©W?[bÐ »d[_« Ê“u�« Ë√® ⁄10 WHOE?½ WHBÐ

 U¹d????D vKŽ W¹u????²???×???0 qJ?A�« W???OÞËd????�???0 Ë W???O½«u?DÝ√

V�??Š «c¼ Ë W?�U??0 Ë√ W?I??FK0 ‰U??L?F??²?Ý« sJL?¹ ÆW?O??łU?ł“

ÆÃu²ML�« WÐö�

©⁄10 v?�≈ »d??????[_« Ê“u?�« Ë√ ® ⁄10 ‡?� ·U??????C?¹ 3.2.3 

 U?¹dJ?�«  vK?Ž  W¹u??????²??????×??????L�«  …—Ë—U??????I�«  w?I œu??????łu?????L?�«

v�≈  W??[bÐ »d?[_« Ê“u�«  «d??0 9Ë√® qK0 90 ¨W??O?łU??łe�«

s�?�L�« Ë lÐd�« bMŽ nH?�?L�« d−M¹— ‰uK×?0 s0 ©⁄10

sŽ …d????0 20 Ãdð ¨…—Ë—U????I�« b???Ý b????FÐ ÆÂ°45 wI U???I????³???�???0

ÆrÝ 30 w�«u×Ð —bIð W¹“«e²¼«  UDdŠ o¹dÞ

    WWWWOOOOłłłłUUUUłłłłeeee����««««        ««««ËËËËœœœœ____««««    ËËËË        ««««eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����«««« ≠ 4 

ÆÆÆÆdddd³³³³����LLLLKKKK����    WWWW¹¹¹¹œœœœUUUUFFFF����««««        ««««eeeeOOOONNNN−−−−²²²²����««««

    ŸŸŸŸ————eeee����««««    jjjjÝÝÝÝËËËË ≠ 5 

“u????????²?????????Dö?�« ¨l0ö?�« d?????????C????????š_« j?ÝË V?Dd????????²?¹ 1.5 

∫wðQ¹U0 s0 …dI³K�  ÍË«dHB�« qB¹u×�UÐ

⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

 ⁄10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ “u²Dô

⁄20ÆÆÆÆÆÆ ¡UL�« ŸËeM0 …dI³K� ÍË«dHB�« qB¹u×�«

⁄0,0133ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆl0ö�« dCš_«

qK01000 ÆÆÆÆÆ¨ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©włUł“ “UNł wI ® dDI0 ¡U0

Êu?²³?OÐ »Ëc¹ ¨jÝu�« s0 qK0 1000dO?C×?²� 2.5 

 ÆdDIL�« ¡UL�« s0 qK0 500  w�«uŠ wI “u²Dö�« Ë

…d????????I???????³?K?� ÍË«d???????H????????B�« q?B?¹u???????×?�« s?0 ⁄20 »Ëc?¹

Ê√ V−?¹ ÆdDI???L?�« ¡U???L�« s0 q?K0 200wI ¡U????L�« ŸËeM?L�«

7,0 sO?Ð ‰uK×???L�« «c???N� w?MO???łË—b??O???N?�« q0U???F�« ÕË«d???²¹

wM?O????łË—b????O????N?�« q0U????F?�« ‰b????F¹ ¨Êôu?K×????L?�« jK?�¹ Æ7,5Ë



70    œœœœbbbbFFFF����««««    ØØØØ    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹ddddzzzz««««eeee−−−−����««««    WWWWÒÒÒÒ¹¹¹¹————uuuuNNNNLLLL−−−−KKKK����    WWWWÒÒÒÒOOOOLLLLÝÝÝÝÒÒÒÒdddd����««««    …………bbbb¹¹¹¹dddd−−−−����«««« 30
‡‡‡‡¼¼¼¼    1425    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    ÊÊÊÊUUUUCCCC0000————    24
ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

qK0 13,3 ·UC¹ ¨7,4 v�≈ włUł“ VD[ WDÝ«uÐ ”U?IL�«

qL?J¹ Æl0ö?�« d???C????š_« s0 % 0,1 v�≈ w?zU???0 ‰u?K×????0 s0

ÆdDI0 ¡U0 WIU{SÐ qK0 1000 v�≈ r−×�«

V?O??ÐU?½√ w?I ©2.5® j?Ýu?�« s??0 q?K?0 10 ⁄d???????????????H?¹ 3.5 

rIFð ¨ ú?L�« bFÐ Æ ÂU¼—Ëœ VOÐU?½QÐ …eN−?0 ÊuJð —U³?²š«

15 …b??L� Â°121 wI ‰b??F??L?�« rO??I??F??²�« “U??N??ł wI V?OÐU½_«

b?????FÐ w?MO?????łË—b?????O?????N?�« q0U?????F�« Êu?J¹ Ê√ V?−¹ Æ W?????I?????O?????[œ

.0,1± 7,2  rOIF²�«

W??³??�M?Ð jÝu�«  U??³??Dd??0 lI— s?O??F??²¹ ¨ ⁄ 10 Ÿ—e�

VOÐU½QÐ …eN−L�« —U?³²šô« VOÐU½√ VŽu²�ð Ê√Ë % 100

 ÆjÝu�« s0 qK0 10 ÂU¼—Ëœ

≠ w?−??????????�??????????H?M?³?�« d?????????L??????????Š_« j?Ýu?�«  V?Dd??????????²?¹ 4.5 

∫wðQ¹ U0 s0 å —Už√ò ≠ ÍË«dHB�« qB¹u×�«

 ⁄ 3ÆÆÆììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …dOL��« hK�²�0

⁄7 ÆÆììÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆìÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÊu²³OÐ

⁄ 1,5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÍË«dHB�« qB¹u×�« Õö0√

 ⁄ 10ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ“u²Dô

⁄ 5ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Âu¹œuB�« —Ë—uKD

⁄ 0,03ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©neutre® ÍœUŽ dLŠ

⁄0,002 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆw−�HM³�« —uK³�«

⁄ 15 v�≈ 10 s0ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÂöN�«

©qLF²�L�« ÂöNK� bOL−²�« hzUBš V�Š®

„d???????²?ð ¨dD?I???????L?�« ¡U???????L?�« wI  U?½u?J?L�« »Ëc?ð 5.5 

q0U?????F�« ‰b????F?¹ Ë «b????O????ł jK?�ð rŁ o?zU????[œ lC?????³� ÕUðd?????²�

ÆwłU?ł“  VD[ WD?Ý«uÐ t?ÝU?O?IÐ 7,4 v�≈ wMO??łË—b?O?N�«

t??Dd??²½ rŁ ¨d??š_ sO??Š s0 Ãd�« l0 ÊU??OK?G�« v²??Š s�??�ð

wI VB¹Ë   Â°45 wI jÝu�« œd?³¹ ÆsO²?I?O[œ …b?L� wKG¹

ÆÍd²OÐ W³KŽ qD wI qK0 10

qOK?IÐ ‰U?L??F??²?Ýô« q?³?[ jÝu?�« d?O??C??×ð V−¹ 6.5 

qOKI?²�« v�≈ ÍœR¹ b[ U?L0 r?OI?F²�« “U?Nł wI rI?F¹ ô Ê√Ë

¨d??0_« sJ0√ «–≈ jÝu?�« ‰U??L??F?²??Ý« V?−¹ Æt??²??OzU??I??²½« s0

ÆdOC×²K�  WO�«uL�«  UŽUÝ Àö¦�« ‰öš

© 4.5 Ë 1.5  ® ◊U????ÝË_« Ác????N� ‰U????L????F????²????Ý« V?−¹ 7.5 

Ác¼ w?I ¨ ‰U?????L????F?????²?????Ýö� e?¼U?????ł ¡U?????L�« r¹b?????Ž «d?????O?????C?????×ð

U??L???D W??[bÐ  W???OMI???²�«  U??H???�«u??L�« ŸU???³ð≈ V−¹ ¨ ôU???×�«

Æb¼Uý dOC×ð ULz«œ wG³M¹

nnnnHHHH����LLLL����««««    ≠≠≠≠    6 

V?Dd??????²¹ Æ l?Ðd�« b?M?Ž nH??????�??????L?�« d??????−M?¹— ‰uK?×??????0

∫ wðQ¹ UL0 eDdL�« ‰uK×L�«

⁄9,00ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©NaCl® Âu¹œuB�« —Ë—uKD

⁄0,42ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©KCl)ÂuOÝUðu³�« —Ë—uKD

⁄0,24ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©CaCl2® nH−L�« ÂuO��UJ�« —Ë—uKD

⁄0,20ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©NaHCO3® Âu¹œuB�«  U½uÐdJÐ

qK0 1000 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ©włUł“ “UNł wI ® dDI0 ¡U0

v�≈ oÐU��« ‰u?K×L�« s0 WO?LD ·UCð ¨‰U?LF?²Ýö�

nH?�L�« ‰uK×?L�« rIF¹ ÆdDI?L�« ¡UL�« s0  U?OL?D ÀöŁ

ÆWIO[œ 15 …bL�  Â°120 wI sO��²�« o¹dÞ sŽ

% 0,1bMŽ Êu??²??³??O?Ð ‰uK×??0 ‰U??L??F??²??Ý« U??C¹√ s?JL¹

ÆlÐd�« bMŽ nH�L�« d−M¹— ‰uK×0 s0 ÷uŽ

‰U?L?F²?Ýö� …e¼U?ł ’«d?[√ ‰U?L?F²?Ý« lOD²?�½ U?L?D

Æ…dC×0 WŽdł q¦Lð

ÆWOKOK×²�« WOŽuM�« s0 ný«uJ�« ÊuJð Ê√ V−¹

    qqqqLLLLFFFF����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ    ≠≠≠≠ 7

    UUUUHHHHOOOOHHHH����²²²²����««««    ddddOOOOCCCC××××ðððð     1.7

ÍcGL�« jÝuK� dýU³L�« Ÿ—eK� 1.1.7 

qK0 1 qšb½ ¨ ©1.2®W?O?−?N?ML�« W?I¹dDK� W??³?�M�UÐ  ≠

s0 q?K010  v?KŽ Íu??????²??????×?ð VO?ÐU½√ Àö?Ł w?I WM?O??????F�« s?0

ÍË«d?????H?????B�« q?B¹u?????×?�« Ë “u?????²?????Dö�« _ l?0ö�« d?????C?????š_«

WMO??F?�« jK�ð rŁ ÂU?¼—Ëœ »u??³½√ Ë ¡U??L�« ŸËeM?0 …d??I??³K�

 U?????ŽU????I?????I qJ?Að V?M−?ð l0 Íc?????G????L?�« jÝu?�« l0 W?¹UM?FÐ

ÆÂU¼—Ëœ VOÐU½√ wI WOz«u¼

q?L?????F½ ©2.2® ∫W??????O?M?OðËd?�« W??????I?¹dD?K?� W??????³??????�?M�U?Ð ≠  

s0 qK0 1 W?IU?{SÐ s?J�Ë Áö?Ž√ …—u?Dc?L�« W?I¹d?D�« fHMÐ

W�U?Š wI Æ©VOÐU½√ ÀöŁ ÷u?Ž®  b?Š«Ë »u?³½√ wI WMO?F�«

qB?¹u?????×�«  ≠ w−?????�?????HM?³�« d?????L????Š_«¢ j?ÝË ‰U????L?????F????²?????Ý«

wI WMOF�« s0 qK0 1…dýU?³0 qšb½  ¨¢—Už√ ≠  ÍË«d?HB�«

ÆÍd²OÐ W³KŽ

∫wðQ¹ ULD qLF½ ¨Èdš_«  UHOH�²K� W³�M�UÐ  2.1.7

w?I …d?????????ýU????????³?????????0 ©3.2.3® j?O?K?��« s?0 q?K?0 1 `?IK?¹ ≠

vKŽ qB×²½  p�cÐË ÆÍd²OÐ VKŽ wI Ë√ ÍcGL�« jÝu�«

Æ
1- 10 nOH�ð
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ÂÂÂÂ    2004    WWWWMMMMÝÝÝÝ    dddd³³³³LLLLIIIIuuuu½½½½    7

q?K0 90 v?�≈ ©3.2.3 ® j?OK?�?�« s?0 qK?0 10 ·U????????C?¹ ≠

qK0 1 `IK?¹ rŁ lÐd�« b?MŽ nH??�??L?�« d??−M¹—  ‰uK?×??0 s0

ÆÍd???²???OÐ V?KŽ Ë√ W¹c???G???L?�« ◊U???ÝË_« wI jO?K��« «c?¼ s0

 U?HO?H?�²K� W?³?�M�UÐ 
3-10 nO?H?�ð vKŽ qB?×?²½ p�cÐË

ÆWI¹dD�« fH½ l³²ð ¨Èdš_«

jjjjÝÝÝÝuuuu����««««    ŸŸŸŸ————““““ 2.7 

“u?????²?????Dö�« l?0ö�« d?????C?????š_«¢ ‡?Ð VO?ÐU½_« Ÿ—“1.2.7 

∫¢…dI³K� ÍË«dHB�« qB¹u×�«Ë

W?M?O??????????F?K?� W?Ðu?K?D?L?�« W???????????O??????????L?J?�U?Ð V?O?ÐU?½_« Ÿ—e?ð ≠

jK�ð ÆW??L??I?F??0 W??�U?0 W?DÝ«uÐ W?³??ÝUML?�«  U?H??O??H?�??²�«Ë

VOÐU½√ wI W?Oz«u?N�«  UŽU?I?H�« »d�ð V?M−ð l0 W¹UMFÐ

Æ ÂU¼ —Ëœ

qD s?0 W????O?????L????D V?OÐU½√ W?ŁöŁ w?I …«“«u????L?�UÐ Ÿ—“ ≠

Àö?Ł vK?Ž q?L??????F?½ Ë n?O??????H???????�?ð  qD s?0 W???????O??????L???????DË W?MO???????Ž

Æ ⁄0,01 Ë ⁄0,1 ¨ ⁄1 ‰U¦0 ¨q[_« vKŽ  UHOH�ð

s0 ·U?????D œb????Ž d?????O????C?????×ð wG?????³M?¹ ¨ Âu????L?????F�« v?KŽ Ë

W¹“«u????L�« Àö????¦?�« VOÐU?½_« vI????³ð v²????Š ¨ U????H????O???H????�????²�«

ÆWO³KÝ  ¨UŽUHð—« d¦D_« nOH�²K�

ô≈ ¨W???×???O???×???� U???N???OKŽ qB???×???²???L?�« ZzU???²M�« Êu?Jð ô

ÆWI¹dD�« Ác¼ ‰ULF²ÝUÐ

ÍÍÍÍdddd²²²²OOOOÐÐÐÐ    VVVVKKKKŽŽŽŽ    ŸŸŸŸ————““““    2.2.7

s?0 qK?0 1Ë W?M?O????????????F?�« s?0 q?K?0 1V?K?F?�« w?I q?šb?¹ ≠

ÆWÐuKDL�«  UHOH�²�«

d???????????????L???????????????Š_«¢ j?Ýu??�« s?0 q??K?010 q?D w??I ⁄d???????????????H?ð ≠

¨ »Ëc???L�« ¢—U???ž√ ≠ÍË«d???H???B�« q?B¹u???×�« ≠ w−???�???HM?³�«

ÆÂ° 45 …—«dŠ Wł—œ v�≈ tłuL�«

sŽ `IKL�« l0 jK�¹ ¨jÝu�« m¹d?Hð bFÐ …dýU?³0 ≠

fL?????�Ð W????Žu????³????²?????0 UÐU¹≈ Ë U?ÐU¼–  U????Dd?????Š fL????š o?¹dÞ

fL????�?Ð rŁ W????ŽU???�?�« »—U????I???Ž ÁU????−ð« w?I W¹d?z«œ  U???Dd????Š

v�Ë_« WK?Šd?L�« w?I W¹œu??L?Ž Êu?Jð UÐU¹≈ Ë UÐU¼–  U??Dd??Š

fDU?FL�« ÁU?−ðô« wI W¹dz«œ  U?DdŠ fL?š dO?š_« wI Ë

W????³?KF�« `?DÝ v?DG?¹ ¨b????L????−????²?�« b????FÐ ÆW?????ŽU????��« »—U????I?????F�

ÆbL−²¹ „d²¹ Ë qzU��«  jÝu�« s0 qK0Å4Å‡Ð

ÍÍÍÍdddd²²²²OOOOÐÐÐÐ    VVVVKKKKŽŽŽŽ    ËËËË    VVVVOOOOÐÐÐÐUUUU½½½½____««««    nnnnOOOOHHHH−−−−ðððð  3.7

W???ŽU??Ý 48…b??L�  ©2.7…d???I??H�«® V?OÐU½_« nH??−ð  1.3.7

Æ 1 ± Â °30 wI WŽUÝ 2Å±

sO³0 u¼ ULD …dC?×L�« Íd²OÐ VKŽ nH−ð  2.3.7 

Æ1 ± Â°°°°30 wI WŽUÝ 2 ± 22 …bL� ¨ÁöŽ√ 2.2.7  …dIH�« wI

ÆW[bÐ nOH−²�« …b0  Â«d²Š« V−¹ 

ÂÂÂÂ————uuuuHHHHOOOO����uuuuJJJJ����««««        UUUU¹¹¹¹ddddOOOO²²²²JJJJÐÐÐÐ    ¡¡¡¡UUUUBBBBŠŠŠŠ≈≈≈≈ 4.7

©©©©1.2®®®®    WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDDKKKK����    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ 1.4.7 

qJAð „UM¼ ÊuJ¹ U?0bMŽ ¨UOÐU?−¹≈ —U?³²šô« d?³²?F¹

VO?ÐU½_« œb???Ž d???³????²???F¹ ÆÂU?¼—Ëœ VOÐU½√ w?I “U???GK?� `{«Ë

U?L??N?0 ©1.2®  U?³Łù« —U??³?²??šô XÐU?−?²??Ý« w²�« W?O?ÐU?−¹ù«

 U?¹d?????O??????²?J³?�  ©≈ √ Ÿ® ôU?????L??????²??????Š« d??????¦?????D_« œb??????F?�« …¡«d?????I?�

W¹U?????N?½ wI  ¨ÁU?½ œ√ sO?????³?????L�« ‰Ëb?????−?�« oIË Â—u?????H?????O�u?J�«

ÆW¹“«u0 qÝöÝ Àö¦�  ¨ZNML�«

 U¹d?????O?????²J?Ð œb????Ž ¨ôU?????L????²?????Š« d????¦?????D_« œb?????F�« œb?????×¹ 

 U???−K?¦??L?�« Ë√ W???−K¦???L?�« …b??A???I?�« r−???Š wI Â—u???H???O�u?J�«

s0 U??[öD½« d?ýR??L�« œ«b??Ž≈ r²¹ ¨W?0U??Ž …b?ŽU??I?D ¨VO?K×�UÐ

…«“«u????????L�U?Ð Ÿ—“ U????????N???????F????????0 rð w?²?�« Ë ⁄0,01Ë√ ⁄0,1Ë√ ¨⁄1

Æv�Ë_« Àö¦�« VOÐU½_«

d?¦??D_« œb?FÐ Â—u??H?O�uJ�«  U?¹d?O?²J?Ð œb?Ž sŽ d?³??F¹

 U?−?K¦?L�« Ë W??−K¦?L�« …b??A?I�« s0 Â«d??G� ©≈ √ Ÿ® ôU?L??²?Š«

 ÆVOK×�UÐ

…œU???Ž≈ wG???³M?¹ ¨W??O?ÐU???−¹≈ VO?ÐU½_« lO???L???ł X½U???D «–≈

¨⁄0,1 ‰U¦0 ® UŽU?Hð—« d¦D√  UHOH�ð ‰UL?F²ÝUÐ qOK×²�«

d??ýR?0 œb??Ž œU?−¹≈ W�U??Š wI Æ©d?¦??D√ Ë√ ⁄0,001 Ë√ ⁄0,01Ë√

r?ð QD?š ÊQÐ ÃU??????²?M?²??????Ý« sJ?L?¹ ¨‰Ëb??????−�« w?I œ—«Ë d??????O??????ž

ÆqOK×²�« ¡UMŁ√ tÐUJð—«

©©©©2.2®®®®    WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDDKKKK����    WWWW³³³³����MMMM����UUUUÐÐÐÐ     2.4.7 

r²?¹ ¨Áö????Ž√ …œb???×????L?�« nO????H????−????²�« …b????0 b????FÐ 1.2.4.7

 U¹d??O???²J³� …e??O???L??L�« ¡«d??L??×?�«  «d??L??F??²??�??L?�« »U??�??Š

Æ…œd−L�« sOF�UÐ Â—uHO�uJ�«

WD?�????³????L?�« W????I¹d?D�« ‰U????L?????F????²????Ý« W�U?????Š wI 2.2.4.7

≠l0ö�« d??C??š_« ‰U??L?F??²??Ý« wŽb??²?�?ð w²�« ©2.2 …d??I??H�«®

wG??³M¹ UMN??I ¨ …d?I??³K� ÍË«d?H??B�« qB¹u??×�« Ë “u?²??Dö�«

“U??GK� qJA?ð ·U?A??²??D« lOD²??�½ nO??H??�ð Í√ v�≈ b¹b??×ð

sO???³¹ ¨“U??G?K�  wÐU??−?¹ù« qJA???²�« Ê≈ ÆÂU¼—Ëœ VO?ÐU½√ wI

ÆÂ—u?H?O�uJ�«  U?¹d?O?²JOÐ b?łuð WMO?F?�« s0 W?O?L?D Í√ wI

Â—u?H??O�uJ�«  U¹d??O?²?JOÐ ·U?A??²?DUÐ Z?zU?²M�« `L??�ð ¨Ê–≈

 Æa�≈ÆÆÆ⁄0,01 Ë√ ¨⁄0,1Ë√ ¨⁄1 wI
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©©©©1.2®®®®    WWWWOOOOFFFFłłłłddddLLLL����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    1.8 

‰Ëb???−?�« oIË Â«d???ž b????Š«u� ôU????L???²???Š« d????¦???D_« œb????F�«

Æ ÁU½œ√ sO³L�«

ÆÆÆÆ©©©©2.2 ®®®®    WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    2.8 

œb?????Ž    ΩΩΩΩ    bbbb????????????????????ŠŠŠŠ««««ËËËË    ÂÂÂÂ««««dddd????????????????????????GGGG����        ««««dddd????????????????????????LLLL????????????????????FFFF????????????????????²²²²????????????????????????����????????????????????LLLL????����««««    œœœœbbbb????????????????????ŽŽŽŽ    1.2.8 

fJŽ wI »d??C¹ ©1.2.4.7 ® wI WM?O??³??L�«  «d??L??F??²??�??L�«

ÆnOH�²�«

¨©2.2® WD�³L�« WI¹dD�« ‰ULF²Ý« W�UŠ wI 2.2.8 

⁄0,1Ë ¨⁄ 1wI W?OÐU?−¹ù« Â—u?H?O�uJ?�« œb?Ž b¹b?×ð wG?³M¹

Æa�«ÆÆÆÆ⁄0,01Ë

————««««ddddJJJJ²²²²����««««        ≠≠≠≠    9 
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b¹b????×????²�« ZzU????²½ s?OÐ ‚d???H?�« Èb???F????²¹ ô Ê√ w?G???³?M¹

bŠ«Ë X?[Ë wI UN?OKŽ qB×?²L�« ZzU?²½® sOðd0 …e?−ML�«

fH½ ·dÞ s?0 Èd?š_« ÈuK?ð …b?Š«u�« ¨W??F¹d??Ý W?H??BÐ Ë√

ÆÈdGB�« W−O²M�« s0 % 30 ¨©qK×L�«

©©©©2.3®®®®    WWWWOOOOMMMMOOOOððððËËËËdddd����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddDDDD����««««    2.9 

ÆjII  bŠ«Ë b¹b×ð wHJ¹
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